ă)£ Tru ^JJ TT\ BIBLIOTECA TÂNĂRULUI TEHNICIAN VOLUM MOSCOVA - „LENINGRAD” Autorii descrierilor și desenelor: A ABRAMOV, D BUNIMOVICH, S KLEMENT'EV, E MIKIRTUMOV, V NEMTSOV, A NETEMIN, I PETRUKHIN, I FROLOV, P KHLEBNIKOV, G SHEVCHENKO, B SHAFER și G EIDUS Comitetul Central al Komsomolului EDITURA DE LITERATURA PENTRU COPII Legături, foițe, titluri și capete ale artiștilor S MURASHOV și V SIGORSKII DE LA EDITURA Această carte conține descrieri ale diferitelor modele și dispozitive: modele zburătoare de aeronave, camere, aparate de mărire, proiectoare de film, motoare electrice, motoare cu abur, o turbină cu abur, o navă cu turbină Pentru prima dată, este prezentată o descriere a fabricării unui aparat bild de casă, a unui detector și receptoare de lămpi, sunt descrise un dispozitiv pentru o unitate de difuzare simplă și o mașină blindată controlată prin radio Pentru carte, au fost selectate descrieri ale structurilor care au fost deja construite, testate cu atenție și funcționează bine Scai AAW MODEL DE AVION ZBURĂ Scanați AAW MODEL SCHEMA AL AERONAVEI CONSTRUCȚIA MODELULUI DISPOZITIVUL MODELULUI Modelul aeronavei, pe care îl vom construi mai întâi, se numește schematică (Fig ) Acest nume este dat deoarece, deși modelul este asemănător cu un avion real - are aceleași părți principale - dar în același timp arată diferit de acesta Fuzelajul aeronavei - acel corp voluminos în care sunt așezați echipajul, pasagerii, motorul și marfa, în model este înlocuit cu un baston subțire - o șină de motor Prin urmare, un model schematic este adesea numit model de rack Părțile principale (părțile) modelului au nume care sunt familiare tuturor Acest: aripi, șurub, sau elice, coadă sau, mai precis, coadă, rack motor și motor din cauciuc Fiecare dintre aceste părți este, de asemenea, formată din mai multe părți Principalele materiale pentru model: pin, bambus, tei, hârtie absorbantă, tablă, sârmă de oțel și cauciuc Modelul este proiectat în așa fel încât unele părți ale acestuia să poată fi îndepărtate foarte ușor și pot fi înlocuite cu altele Deoarece modelul este dezasamblat, este foarte convenabil de transportat și transportat Un model bine făcut și ajustat poate zbura foarte departe În orice caz, este ușor să realizați un zbor cu o rază de acțiune de - m Uneori, modelerii „pun modelul pe șasiu”; asta inseamna ca ataseaza rafturi la model, la capetele carora sunt roti Astfel de rafturi împreună cu roți se numesc șasiu Cu ajutorul șasiului, modelul poate decola și ateriza în mod independent pe o suprafață netedă, dar astfel de modele rămân în aer mult mai puțin timp, deoarece șasiul îl face mai greu și crește rezistența aerului FUZELAJ - SINA MOTOR Șina motorului este făcută din pin, dar nu orice băț de pin este potrivit pentru asta Modelul trebuie să fie cât mai ușor, ceea ce înseamnă că șina ar trebui să fie ușoară Prin urmare, nu puteți lua pin rășinos sau umed - va fi greu Pinul crud nu poate fi luat și pentru că se îndoaie ușor Pentru ca o șină de pin brut să fie puternică, trebuie făcută mai groasă, ceea ce înseamnă că este mai grea, iar părțile mai grele nu sunt potrivite pentru noi CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Model schematic Vedeți în zbor de jos —arc, —nervă, —spars, —bară, —stabilizator, —chilă, —cârlig spate, —manșete, —rack motor, —șurub, —lagăr, —cauciuc- motor Vedere din dreapta jos a aeronavei reale În plus, pinul trebuie să fie stratificat fin: distanța dintre fibrele sale nu trebuie să fie mai mare de , - mm Pinul trebuie să fie stratificat drept: fibrele sale trebuie să fie paralele între ele Pinul cu straturi groase nu este la fel de puternic ca în cazul celor mai subțiri Dacă pinul nu are bob drept, atunci șipca se rupe ușor, ca să nu mai vorbim de faptul că este foarte dificil să o planificați fără probleme Pe fig prezintă diferite soiuri de pin Cel mai bun pin este aviația Sipurile din acest pin se vand cu un set special de materiale pentru modele Dacă nu există un astfel de pin, puteți lua un pin bun cu bob drept și bob mic și îl puteți usca dacă este umed După ce au tăiat de pe placă o șină de - mm lungime și cu o secțiune de X mm, adică lățime și grosime de mm, puneți-l pe masă După tăiere, mai ales dacă un ferăstrău manual (fierăstrău) cu bavuri foarte mari, se obține o suprafață destul de neuniformă Cel mai bine este să tăiați cu un ferăstrău cu arc cu o lamă largă (Fig ) și un dinte fin Dimensiunile finale ale șinei sunt prezentate în fig Această figură arată că secțiunea șinei trebuie redusă la X mm, ceea ce înseamnă că o parte din material trebuie îndepărtată Acest lucru se face cel mai adesea cu o rindea Puteți face această lucrare cu un cuțit, dar rezultatele vor fi mult mai rele Rindeaua trebuie să fie neapărat ascuțită (Fig ); proștii nu lucrează deloc Extindeți lama cu jumătate de milimetru Pentru a seta corect lama sau, după cum se spune, fierul de călcat, trebuie să luați rindeaua în mâna stângă și să apucați ferm pana și călcați cu degetul mic, degetul inelar și MODEL DE AVION ZBURĂ unsprezece Strat drept grosier strat drept mic oblic noduros Orez pulpa degetului mare Restul degetelor țin rindeaua și încep să bată cu un ciocan de lemn (se numește ciocan) pe spatele capului rindelei (Fig ) În curând, pana va ieși din canelura rindelui, iar bucata de fier va fi liberă Să-l punem înapoi dar, o fixăm cu o pană cu mâna Întoarceți rindeaua, puneți-o pe palma mâinii stângi Ridicând rindeaua la nivelul ochilor și privind de-a lungul săgeții (Fig ), nu ar trebui să vedem vârful piesei de fier; dacă a ieșit, atunci trebuie să eliberați pana Orez h și împinge bucata de fier să nu fie acolo este văzut Cu un ciocan ușor de fier, loviți pana, apoi loviți slab bucata de fier Așa că vom prinde bucata de fier în blocul rindelei și în același timp o vom împinge ușor afară pone mult, de fiecare dată când ne uităm la săgeată, vom extinde atât de mult lama încât va b- eu Aproximativ * x Orez copii de tăiat Marginea lamei trebuie să fie paralelă cu planul inferior al blocului de rindea (Fig ) Să verificăm dacă este așa și vom începe să ne planificăm șipca h Orez —mâner, —pană, —piesă de fier, —ceafa blocului, —bloc Chipsurile ar trebui să fie subțiri, nu mai mult de jumătate de milimetru Lamele groase sunt rindeluite pe un banc de lucru Ne vom face un banc de lucru pe o masă, pe o bancă lungă de lemn, sau pe balustrada unui balcon Pentru a face acest lucru, decupați o furculiță de pe o placă de - mm grosime și bateți-o în cuie pe masă Capetele cuielor trebuie înfipte mai adânc, astfel încât, lovind accidental cu o lamă de rindeau, lama să nu devină tocită (Fig ) Acum să începem să tăiem În primul rând, ascuțim partea care a fost cea mai mare chiar înainte de rindeluit, apoi, rotind șipca la °, tăiem a doua latură Este necesar să trageți în grosime cât mai puțin posibil Măsurăm de la o margine o într-o direcție și mm în cealaltă (Fig ), tragem o linie cu un creion și planificăm astfel încât să nu atingem linia; la crestare, rețineți că șina trebuie să fie strict dreptunghiulară Dar acum tăierea s-a terminat; sa vedem Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER dreapta gresit forme rotunjite Bambusul crește în sud și este foarte înalt și gros la rădăcină Orez va in fig Figura arată că secțiunea transversală a șinei X mm se menține la o lungime de mm, dar mai departe spre capătul șinei peste mm, secțiunea transversală se modifică în înălțime și ajunge la X mm Prin urmare, punând șina pe bancul nostru de lucru cu partea îngustă în sus, eliminăm înălțimea, aducând-o treptat la capătul șinei până la mm După ce tăiem excesul, obținem șina dorită cu o lungime de mm chilă Chila este realizată în întregime din bambus, așa că înainte de a începe să o facem, vom învăța cum să procesăm bambusul Bambusul este un lemn foarte dur și, de asemenea, greu Este folosit pentru că este foarte puternic, rezistent, nu este fragil, ca pinul, și se îndoaie bine la foc Acest lucru este foarte important pentru noi, deoarece modelele au întotdeauna netede, Orez opt Orez nouă Pentru modele, este mai bine să luați bambus galben-verzui, nu vechi Bambusul vechi este fragil, îl poți recunoaște după pete mici maro și albe de pe trunchi Cel mai adesea, bambusul vechi este foarte gros în pereți Cel mai bine este să alegeți stâlpi cu un diametru de - mm cu o grosime a peretelui de - mm Este necesar să acordați o atenție deosebită faptului că stâlpul nu are genunchi scurti Lungimea normală a genunchiului este de - mm, iar uneori ajunge la - mm Genunchii lungi sunt necesari deoarece bambusul de la articulații (Fig ) este foarte fragil, mai ales atunci când este îndoit Tăierea bambusului cu un cuțit Luați un stâlp de bambus și despărțiți-l cu un cuțit sau o secure bună și puternică Nu apăsați puternic pe cuțit, această carcasă nu va ajuta O vom deplasa în jos numai după ce am despicat bambusul cu o ușoară rotire a cuțitului (Fig ) La despicare, bambusul produce margini foarte ascuțite, acestea pot fi ușor Orez , MODEL DE AVION ZBURĂ tăiați-vă mâna; deci trebuie să fii atent și atent tot timpul Orez / - îndepărtați, - crusta, - bună, - articulație După ce ciobiți banda dorită din bambus, să aruncăm o privire mai atentă asupra structurii materialului Lemnul de bambus are trei straturi: sunt foarte diferite unul de celălalt (Fig I) Primul strat, interior, este alb argintiu și foarte fragil; trebuie îndepărtat cu un cuțit Stratul de mijloc este partea de care avem cea mai mare nevoie Este necesar și stratul exterior, o crustă subțire lucioasă Ori de câte ori trebuie să tăiem o fâșie de bambus, lăsăm crusta și stratul cel mai apropiat de ea Am spus deja că bambusul este foarte durabil și greu de prelucrat Cuțitele din bambus ar trebui să fie întotdeauna ascuțite Este mai convenabil să lucrezi cu un cuțit nepliabil Dacă acasă există un cuțit de masă rupt din oțel bun, îl puteți ascuți Bambusul poate fi rindeluit cu o rindea numai după ce stratul alb interior a fost îndepărtat Crusta exterioară nu este rindeluită deoarece este foarte dură și, în principal, pentru că această crustă este rar atinsă deloc Când bambusul trebuie să primească o suprafață lucioasă și netedă, un strat subțire este îndepărtat cu grijă cu o bucată de sticlă Îndoirea bambusului Aflați cum să îndoiți bambusul Dacă este pur și simplu îndoit / în mâini, imediat, de îndată ce îl eliberăm, își va lua forma anterioară Deci nu poți îndoi bambusul așa Modă cearșafurile sunt mereu îndoite deasupra focului într-un curent de aer fierbinte Dacă bambusul trebuie să fie îndoit abrupt și în bețe subțiri, atunci pentru aceasta cel mai bine este să folosiți o lampă cu spirit, cumpărată sau făcută în casă (Fig ) Un bețișor de bambus trebuie pregătit înainte de a se îndoi - tăiați stratul alb interior și faceți-l la fel de gros cât ar trebui să fie partea modelului de care avem nevoie Lățimea este întotdeauna luată din stratul lucios exterior (Fig a) Acest strat din partea curbată finită ar trebui să fie în afara curbei, pe umflarea acesteia (Fig ) Lățimea trebuie să fie neapărat mai mare decât grosimea; cu această formă, bambusul este mai ușor de îndoit Orez Să ne aprindem lampa cu alcool Luând un băț de bambus în ambele mâini (Fig ), luați-l pe foc, ținându-l la cel puțin - mm deasupra flăcării Lampa cu alcool ar trebui să ardă cu o flacără slabă, fără funingine Să presupunem că trebuie să îndoim bambusul într-un unghi ascuțit Apoi trebuie să încălziți o mică secțiune a bețișoarei, strângând tot timpul capetele Dacă, dimpotrivă, este necesară obținerea unei curbe blânde, netede, este necesar să se încălzească pe întreaga curbă Dacă planochka este rindeluită neuniform și în zona care se va îndoi, în unele locuri există locuri subțiri, este dificil să obțineți o curbă netedă, așa că ar trebui să încercați să păstrați aceeași grosime pe toată lungimea Bambusul uscat ar trebui să fie ușor umezit cu apă După încălzirea bambusului și îndoirea lui, nu trebuie să-l renunți imediat, ci să-l ții până se răcește, altfel se poate îndrepta din nou Fabricarea chilei La sfârșitul cărții este un model-șablon al modelului nostru Lua paisprezece CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez paisprezece o bucată de hârtie de țesut sau de ceară și transferați conturul chilei pe ea Pe hârtie, obțineți un contur (Fig ) Din bambus facem un bat cu o latime lucioasa de mm si o grosime de - , mm Curbând-o ușor peste flacără, aplicăm chila pe desen, așa cum se arată în figură Marcam cu un creion locul in care se duce batul exact de-a lungul curbei din desen (Fig , pozitia ) Apoi mergem mai departe După ce am atașat din nou bambusul la desen, marchem următorul punct (Fig , poziția ) și așa mai departe până când întreaga curbă este finalizată Legăm capetele chilei cu un fir Să punem chila îndoită pe o suprafață plană, pe o masă sau pe o placă plată și să vedem dacă chila se află cu toate punctele sale pe acest plan Dacă nu, ai nevoie de mai mult îndreptați chila pe foc După ce am spart o bucată de sticlă, începem să răzuim chila din exterior După o astfel de prelucrare, secțiunea dintr-un dreptunghiular ar trebui să se transforme într-una rotunjită la exterior (Fig ) Desfaceți firul care a fixat capetele libere ale chilei și legați-le din nou, dar cu un fir uns cu lipici Trage mai departe firul trebuie să fie mai puternic și puneți spirele firului la o distanță de - mm unul de celălalt Trebuie să urmăm pentru a se asigura că toate aceste lucrări sunt făcute cât mai curat posibil O grămadă din toate părțile este făcută cu fire albe, dar cusătura nu este întotdeauna curată În timpul lucrului, ar trebui să aveți o cârpă umezită cu apă lângă dvs și să vă ștergeți degetele pe ea mai des În curăţenie'ra-bots mari Orez chi- o sută de lipici Vom vorbi despre lipiciul de gătit separat dar acum doar câteva cuvinte despre cum să legați cel mai bine capetele chilei Pe fig arată modul cel mai convenabil Începem prin a unge firul cu lipici, legăm nodul „strâns”, adică îl legăm de două ori După aceea, unul dintre capetele firului este scos și așezat pe capete pentru a fi legat în direcția mănunchiului Firul se va lipi ușor, deoarece l-am uns cu lipici (Fig a) Acum rămâne, trăgând bine firul, așezați-l îngrijit, în rânduri regulate și, ajuns la capăt, legați-l din nou cu un nod (Fig ) Ambalarea chilei este foarte ușoară Aplicați cu o pensulă un strat subțire de clei lichid pe ambele părți ale chilei Puneți o foaie de hârtie absorbantă netedă pe masă, întindeți-vă chila pe ea Hârtia va apărea Sa asteptam putin pana se usuca lipiciul, apoi taiem hartia la inceput nu foarte atent, doar pentru a indeparta excesul, si punem chila pe hartie cu cealalta fata După aceea, tăiați hârtia cu grijă, îndreptați-vă cu marginile și, ungându-le ușor cu lipici, netedă cu degetele Dacă hârtia este întinsă lejer, o întindem, ridicând-o (Fig ) și, mângâind cu degetele mari ne batem pentru ca toate, chiar si cele mici, pliurile de pe hartie sa dispara Lăsați chila deoparte să se usuce și lucrați la stabilizator pentru moment în direcții diferite, să Orez MODEL DE AVION ZBURĂ cincisprezece STABILIZATOR ARIPI După realizarea chilei, nu este dificil să faci un stabilizator Îndoirea bambusului, prelucrarea lui, lipirea - toate acestea se fac în același mod Dar stabilizatorul este lipit doar pe o parte și după ce modelul este asamblat, așa că fă-ți timp Când stabilizatorul este deja îndoit și tăiat, trebuie să conectați capetele Pentru a face acest lucru, în primul rând, îl impunem desenului, marcam cu un creion unde avem mijlocul și, lăsând deoparte mm la ambele capete, așa cum se arată în Fig a, tăiați excesul Orez optsprezece Astfel, capetele se vor suprapune cu mm Desenăm linii drepte la această lungime de la margini (linii îndrăznețe în Fig- ) și tăiem triunghiuri inutile (umbrite în figură) Aceasta se numește pentru a elimina marginile „pe mustață” După ce am uns secțiunile cu lipici, atașăm strâns capetele una de alta și le legăm în același mod ca înainte (Fig c) După ce stabilizatorul se usucă, nivelați-l peste foc; daca se dovedeste a fi deformat undeva, rotunjeste marginile cu sticla si lasa-l fara a lipi Să trecem la cea mai importantă parte a modelului - aripile Aripile sunt cea mai importantă și mai dificilă parte a modelului Pentru un modelator incepator este foarte greu sa obtina imediat rezultate bune: aripile sunt curbate, de diferite latimi, aspre, groase si grele Pentru a evita pașii greșiți, vă sfătuim să faceți primele aripi exact așa cum vă vom spune acum Dar mai întâi - mai multe despre structura aripilor Aripile constau din două jumătăți - stânga și dreapta (Fig ) Fiecare jumătate are lățișoare față și spate, un arc și nervuri Pătratele sunt folosite pentru a conecta jumătățile aripilor între ele Aripile asamblate pe pătrate sunt așezate pe bară Cu ajutorul acestei bare, aripile sunt atașate de șina motorului Aripile sunt acoperite numai deasupra cu hârtie absorbantă subțire Marginile aripilor sunt ridicate și în zbor sunt deasupra părții de mijloc cu o bară; acesta este așa-numitul V transversal (ve) De ce este nevoie de acest cross-V, vom afla mai târziu, acum vom începe să fabricăm aripile Spars Lamelele sunt numite lamele principale ale aripii De obicei sunt făcute din pin, dar recent au fost făcute din bambus Vom face primele noastre aripi cu lămpi de pin Ordinea de lucru este următoarea: mai întâi vom pregăti piese individuale și apoi vom trece la asamblarea aripilor, mai întâi pe jumătate, apoi în întregime Începem cu spate Pentru ei alegem un pin bun cu bob drept și tăiem patru scânduri după mărimea smochinei a Tăiem unul dintre capetele planochki-ului cu o pană sau, după cum se spune, „pe mustață” Linia punctată din figură arată acea parte a scândurii pe care am îndepărtat-o Spars trebuie să fie rindeluit cu atenție, încercând să nu rupă planochki Deoarece avem nevoie de bucăți de scânduri lungi de mm, cel mai bine este să planificăm o bară largă pe toate cele patru bare deodată Lățimea sa în acest caz ar trebui să fie de cel puțin mm CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez / - arc, - nervuri, - spate, - front, - bar, b - pătrat (Fig ), deoarece trebuie să tăiați scândura în patru părți Grosimea ar trebui să fie aceeași cu cea a barei: de la un capăt - , mm și de la celălalt - mm Curățăm ușor spatele finite cu șmirghel sau hârtie de sticlă nr sau nr Arcuri Lucrul la arcuri nu este o noutate pentru noi Arcurile sunt realizate din bambus Sunteți deja familiarizat cu îndoirea și alte tipuri de prelucrare Prin urmare, punând desenul în fața ta, care este atașat la sfârșitul cărții, examinează cu atenție acea parte a acestuia care atinge arcul Arcul este realizat sub forma unui semicerc cu raza de mm În desen, aceasta este marcată cu pictograma „ ”; asta inseamna ca vorbim de o raza si, in plus, egala cu mm Secțiunea transversală a arcului, adică forma și dimensiunile în secțiune, are o formă pătrată și dimensiuni de X mm În desen, acest lucru este arătat printr-o linie care taie arcul într-un singur loc; la linie - un pătrat cu numere X mm Arcurile sunt realizate separat de restul aripii; sunt o parte separată, care apoi se unește cu aripa În desen, acest lucru este arătat de o linie punctată care curge în diagonală de la nervura nr și de inscripția: „Arc joncțiuni” Dimensiunea „ ” înseamnă că lungimea conexiunii este de mm și panta în sine linii înseamnă că legătura se face „pe mustață” Acest lucru reiese și din faptul că tăiem și capetele lăturilor „pe mustață” (Fig ) Ținând cont de toate acestea, privind și citind cu atenție desenul, puteți face cu ușurință arce Coaste Pentru confortul de a lucra la model, dăm în mod deliberat desene ale acestuia la dimensiune completă Acesta este un desen de lucru al modelului, puteți construi pe el fără să fiți atenți măcar la numerele care indică dimensiunile Este suficient doar să aplicați partea finită pe desen Acest lucru este foarte convenabil, mai ales la fabricarea acelor piese care trebuie îndoite - arcuri, nervuri, chilă, stabilizator Coasta are o formă curbată; cel mai înalt punct de îndoire al său este mai aproape de „nasul” coastei — de acea parte a acesteia care este îndreptată spre direcția zborului Această formă este dată în desen în natură Acolo sunt indicate si dimensiunile nervurii Ar trebui să existe nouă coaste pe aripă și toate au aceeași dimensiune și formă Este foarte convenabil să îndoiți nervurile într-un suport special (Fig ) Într-un astfel de clip, le puteți îndoi pe toate deodată Pentru a face o clemă, tăiem o bucată dreptunghiulară de aluminiu sau fier cu o grosime aeronave model zburătoare , - mm si dimensiuni X mm După ce am lăsat deoparte de margini de - mm, îndoim marginile, iar clema este gata După ce tăiem nouă scânduri de bambus din bambus (dimensiuni X XX mm), le punem în suport, așa cum se arată în figură Apoi, după ce am îndoit clema sub formă de coastă, începem să o încălzim de jos peste o sobă cu kerosen sau o lampă cu kerosen Se încălzește până când bambusul se închide ușor, aproximativ - minute Cand clema s-a racit, scoatem coastele finite Această metodă este convenabilă prin faptul că vă permite să faceți coaste chiar și din pin, atunci când nu există alt material Pătrate Acestea sunt mici detalii din bambus; aripile sunt legate între ele Ele sunt prezentate în formă finită în Fig Pe desenul aripii se găsesc după inscripția cu săgeată Pe fig prezentat Orez Cartea tânărului designer procedura de realizare a unui pătrat În primul rând, dintr-o bucată de bambus de , mm grosime, mm lățime și mm lungime, îndoim piesa de prelucrat (Fig a) Aplicăm diagonale pe el și tăiem pătratul, ștergând părțile umbrite în figură Ca rezultat, pătratul ia forma prezentată în fig Deoarece pătratele sunt exact aceleași, le puteți face imediat dintr-o bucată și apoi le puteți tăia în două jumătăți Mărimea îndoirii o găsim în desen, care arată vedere frontală a aripilor Acolo este indicat și locul pătratului Planochka este ultimul detaliu al aripilor Este realizat din pin Dimensiunile sunt date în desen, care arată vedere laterală și de sus a scândurii Forma sa este prezentată în Fig Când faceți o planochka, este necesar să-i terminați cu atenție capetele, care trebuie să aibă neapărat margini plate Forma secțiunilor în unele locuri ale scândurii este prezentată în aceeași figură La capetele din față și din spate, secțiunea este trapezoidală, iar în mijloc este dreptunghiulară Când faceți planochki, acordați atenție faptului că planul său inferior se potrivește bine pe șina motorului optsprezece CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER ANSAMBLU ARIPI Procedăm la asamblarea ambelor jumătăți ale aripilor În primul rând, vom lega firul arcului de lăți Facem bandajul așa cum se arată în Fig Înainte de nuntă Orez pentru a numi un arc cu spate, acoperim capetele cu lipici (Fig ) si dupa aceea il legam cu un fir bine lipit, tragand-l strans Orez Să punem un arc cu lăți pe desen, astfel încât arcul să se afle la locul său pe desen În cazul în care spatele se extind ușor dincolo de mijloc, acestea trebuie tăiate exact de-a lungul liniei centrale Marcarea cu creionul iar apoi ţâşneşte în faţă Legarea trebuie să înceapă cu prima coastă; așa că după ce va fi mai ușor să legați restul În aceeași ordine, mai legăm trei coaste (nr , și ) Pachetul se face transversal și nu mai mult de una sau două ori în fiecare direcție Firele pentru legare ar trebui să fie luate cel mai subțire, mătasea este cea mai bună Așa cum tocmai am asamblat o aripă, o colectăm pe cealaltă; în același timp, este deosebit de necesar să se asigure cu atenție că două aripi identice (dreapta sau stânga) nu ies Astfel de cazuri se întâmplă destul de des Aripile finite trebuie lăsate să se usuce și numai când adezivul este complet uscat, puteți începe să conectați ambele jumătăţi de aripi Pentru a face acest lucru, în primul rând, tăiem capetele spatelor la o distanță de mm „de mustață” Apoi, după ce am uns capetele pătratului și spatele cu lipici, legăm ambele pătrate de aripa stângă Apoi, legând cealaltă parte a pătratelor, conectăm ambele jumătăți ale aripii în acest fel (Fig ) Prin legarea nervurii din mijloc (Nr ) și a scândurii, obținem aripile finisate (Fig ) Vom lăsa aripile să se usuce, iar după aceea vom corecta toate neajunsurile observate Acum vom acoperi aripile cu hârtie Acoperirea se face întotdeauna separat în jumătăți Lipim mai întâi o bandă de hârtie de dimensiunea dorită pe coasta din mijloc, apoi, întinzând hârtia, o punem pe aripă, lubrifiată în prealabil cu lipici lichid Dacă această lucrare trebuie făcută singur, cel mai convenabil este să fixați aripile de scândură locurile de pe spate unde ar trebui să fie coastele, treceți la legarea lor Înainte de aceasta, trebuie să ascuți capetele nervurilor, astfel încât să se așeze pe spate cât mai strâns posibil (Fig ) După ce am uns ușor cu lipici o secțiune a nervurii nr , o legăm mai întâi cu o coadă de spate, Orez MODEL DE AVION ZBURĂ nouăsprezece într-o menghină sau, dacă nu există menghină, atașați cu nasturi de tablă (Fig ) Trebuie să încercăm să obținem imediat o îmbinare bună, uniformă, strânsă Dacă nu funcționează imediat, puteți, după strângerea și uscarea aripii, umeziți ușor hârtia cu apă, pulverizând-o dintr-o sticlă de pulverizare Doar nu te lăsa dus de ea: hârtia puternic întinsă se urzește, schimbă forma aripilor Dacă după uscare aripile sunt foarte deformate, nu încercați să le îndreptați Mai bine smulgeți capacul și puneți unul nou ŞURUB Șurubul este una dintre cele mai grele părți ale modelului Este foarte rar ca un modelator începător să facă un șurub în mod corect prima dată Cel mai bun mod de a face un șurub este să desenezi cu șabloane Șabloanele sunt modele realizate din hârtie groasă, carton sau placaj Șablonul este realizat după desenele celor mai bune elice folosite în aviație Un desen al unui astfel de șurub este dat la dimensiunea noastră completă în desenul modelului Luați o bucată de hârtie de calc sau altă hârtie transparentă și copiați partea care este umbrită în desen După ce am tăiat șablonul din această hârtie de calc, l-am lipit pe carton și l-am tăiat din nou, obținem un șablon potrivit pentru lucru avioane de bar Pune un bar șablon și fixați-l cu un cui subțire (Fig ) Conturăm o lamă cu un creion, apoi, întorcând șablonul în cealaltă parte, conturăm pe a doua Dacă gaura este găurită cu precizie, puteți contura șablonul pe cealaltă parte a barei După aceea, tăiem excesul de copac cu un cuțit și dăm barei aspectul ca în fig Această lucrare trebuie făcută cât mai exact posibil După ce am terminat cu el, desenăm liniile prezentate în aceeași figură Sarcina este să tăiați o parte din bară de-a lungul acestor linii Bara după o astfel de operație este prezentată în Fig Vom fi de acord să considerăm una dintre laturile elicei (în direcția zborului) ca spate, iar cealaltă ca față și să trecem la partea cea mai dificilă a lucrării Acum puteți începe să faceți șurubul Materialul pentru șurub este de obicei tei, dar puteți lua un alt copac Este necesar doar ca acesta să fie ușor de prelucrat, ușor și să nu fie despicat la impact, cum ar fi, de exemplu, pinul După ce tăiem o bară cu dimensiunile de X X X mm dintr-un astfel de copac și găsim un centru pe partea largă a acestei bare, forăm o gaură cu un diametru de lsh, strict perpendicular pe ? douăzeci CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez cizme: trebuie să dăm lamelor forma dorită Aici este deosebit de important să respectați cu strictețe ordinea de lucru Punem șurubul pe palma mâinii stângi în sus cu partea pe care am decis să o luăm în considerare spatele și începem prelucrarea de la acesta Tăiem puțin câte puțin acel colț al barului, care în fig este încercuită cu o linie îngroșată Trebuie să tragi puțin câte puțin, încet, pentru că o greșeală poate strica munca deja făcută Pe fig din dreapta arată secțiuni ale barei Părțile înnegrite rămân, restul trebuie îndepărtate Deoarece lățimea și înălțimea lamei sunt diferite în locuri diferite, panta tăieturii nu va fi aceeași Lama va părea răsucită și va avea o depresiune asemănătoare unei caneluri Aceasta este doar o iluzie optică De fapt, indiferent unde atașați marginea la riglă, nu ar trebui să existe spațiu liber - lama este dreaptă peste tot (Fig ) Desigur, nu este întotdeauna posibil să se realizeze o suprafață complet plană cu un cuțit, așa că, după procesarea cu un cuțit, tăiați lamele cu o râșlă și apoi cu o pilă cu o crestătură mare Un astfel de fișier se numește drachevy La butucul elicei însuși (așa-numita parte cilindrică a elicei), trecerea de la partea cilindrică a butucului la suprafața plată a palei este graduală, lină Prin urmare, partea lamei care se află aproape de manșon se va dovedi a fi convexă După ce am prelucrat cu atenție suprafața inferioară, trecem la partea de sus Spre deosebire de Orez treizeci Orez suprafața inferioară, cea superioară sau, așa cum am convenit să o numim, suprafața frontală a lamei, are o formă convexă Nu putem, desigur, să vedem cum se obține această formă, dar este ușor să o simțim ținând lama între degetul mare și mijlociu ale mâinii drepte și trasându-le peste lamă Din prima dată este dificil să se mențină forma corectă a secțiunii (profilului) lamei Cel mai bine este să faceți două sau trei șuruburi, tăind lamele în bucăți și luând în considerare secțiunile Dacă șurubul este făcut corect, ar trebui să arate ca în fig a Această figură arată clar că secțiunea apropiată de manșon are forma unui oval; pe măsură ce se apropie de capăt, secțiunea transversală se modifică, apropiindu-se de cea prezentată în Fig Trebuie reținut cu fermitate că cea mai mare grosime a profilului lamei trebuie obținută la o distanță de aproximativ ^ din lățimea acesteia, iar acea latură Orez MODEL DE AVION ZBURĂ dar secțiunea transversală a șurubului este aproximativ în mijlocul lamei Este clar că în diferite locuri lamele secțiunii diferit profilul, care se întâlnește mai întâi cu aerul, este rotunjit, iar celălalt - ascuțit Acea margine a lamei, cu care se prăbușește în aer, se numește marginea de atac și se face întotdeauna îngroșată Cealaltă margine se numește marginea de ieșire Când partea superioară este terminată și cu o pilă Bastard și, prin urmare, ambele pale sunt gata aspre, puteți trece la finisarea finală a elicei În primul rând, șurubul trebuie echilibrat - pentru a se asigura că lamele au aceeași greutate Echilibrul șurubului se verifică punându-l pe un fir de , - , mm grosime și rotindu-l cu o împingere în jurul lui, ca în jurul unei axe Dacă șurubul se oprește de fiecare dată în poziția a (Fig ), aceasta înseamnă că lama inferioară este mai grea decât cea superioară și trebuie făcută mai subțire Dacă șurubul se oprește în orice poziție, acesta este echilibrat Echilibrați șurubul frumos opt Orez ușor, deoarece lamele pentru finisarea finală sunt șlefuite cu șmirghel mai întâi cu nr și nr , apoi cu nr și nr Echilibrarea este deja făcută la șlefuirea cu numere de șmirghel subțire Echilibrat și șurubul de pământ este lăcuit sau lustruit Pentru a lăcui un șurub, acesta este mai întâi frecat într-o abluție înmuiată în ulei de floarea soarelui sau de in De asemenea, trebuie luat lacul pe vată sau frec rinichi și țineți numai de la manșon până la capătul șurubului Poate fi aplicat și cu o perie moale Se aplică întotdeauna o dată , iar suprafața este imediat netedă Lacul se ia în alcool, cel mai bine așa-numitul roșu sau galben deschis, aproape incolor Lustruirea constă în faptul că aplicăm un strat subțire de lac cu un tampon de bumbac, lăsăm să se usuce o oră și jumătate până la două, apoi aplicăm un al doilea strat la fel de subțire Deci, trebuie să faceți de trei sau patru ori Se formează treptat o crustă strălucitoare la suprafață, iar pentru a lustrui bine lamele, trebuie să petreceți mult timp - dar rezultatele muncii vor fi bune axa șurubului Dintr-o bucată de sârmă de oțel cu diametrul de mm, îndoim cârligul (Fig ) și îl introducem în manșon, astfel încât capătul drept să iasă pe partea din spate a șurubului Capătul scurt ar trebui să se potrivească într-o canelură mică, care este tăiată cu marginea unui fișier triunghiular pe suprafața laterală bucșe O bucată de sârmă pentru axă trebuie luată o sută de milimetri lungime Oțelul trebuie să fie bun pentru ca axa să nu devină prea moale Trebuie doar să facem tin de palan și motor din cauciuc PIESE DE COCHINĂ Rulmentul este o piesă destul de complexă Este făcut din tablă subțire dintr-o cutie de tablă Există multe tipuri de rulmenți, iar cei lipiți sunt considerați cei mai buni dintre ei Dar nu in totdeauna CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER se poate lipi cu cositor, desi este foarte simplu si ieftin Prin urmare, vom descrie rulmenți care pot fi fabricați fără lipire După ce tăiați cutia de tablă și cu grijă, la strălucire, după ce curățați foaia de tablă rezultată, tăiați cu foarfece obișnuite o bandă de mm lățime și - mm lungime Ținând această bandă în clește, îndoiți-o puțin, astfel încât șanțul rezultat să fie strict perpendicular pe partea lungă a benzii După ce a pus o bucată din același fir din care a fost făcută axa în acest> pubis (Fig a), îndoiți banda și strângeți-o în jurul firului, astfel încât șanțul să se transforme într-un tub (Fig ) La o distanță de mm de sârmă, trasăm cu un creion o linie paralelă cu axa sârmei (Fig c) Apoi, decupând din același Orez Orez tastați o bandă de X mm, îndoiți-o într-un suport în formă de U și strângeți rulmentul nostru cu ea (Fig d) Îndoind capetele libere ale benzii în diferite direcții strict de-a lungul liniilor trasate, treptat, folosind clești și o șină de lemn cu o secțiune de X mm, vom da rulmentului nostru forma prezentată în fig d După aceea, capătul stâng al benzii trebuie tăiat astfel încât să se ridice doar cu mm, iar capătul drept cu mm După ce am îndoit capătul din dreapta proeminent spre cel din stânga (Fig e), ne punem rulmentul pe șina motorului modelului Se potrivește destul de liber Îndoind „pieptene” rulmentului în jos, prindem puternic rulmentul Acum este deja dificil să te miști (Fig g) După cum puteți vedea, un astfel de rulment este foarte simplu de realizat Există rulmenți și mai simpli în design, de exemplu, prezentati în fig Cu toate acestea, nu o recomandăm Când rulmentul este terminat, punem două șaibe (cercuri de tablă) pe axa șurubului și, după ce axul este filetat în tubul rulmentului, îndoim capătul liber al axei (Fig ) al șurubului cu un cârlig Este necesar să îndoiți cârligul cu un clește cu vârf rotund, nu cu un clește Cârligele îndoite corect și incorect sunt prezentate în fig Manșetele sunt inele de tablă De la Al lor cu ajutorul aripilor se fixează pe șina motorului (Fig ) Aceste manșete sunt foarte confortabile, cu ele aripa poate fi scoasă și pusă înapoi pe șină în două sau trei secunde și, foarte important, aripile pot fi mutate rapid dintr-un loc pe șină în altul MODEL DE AVION ZBURĂ Orez Manșetele sunt foarte ușor de realizat Toate din aceeași tavă tăiem o fâșie de mm lățime După ce l-am îndoit sub forma literei „P”, introducem mai întâi o șină în ea și apoi de deasupra o scândură cu aripi, astfel încât scândura să se potrivească perfect pe șină (Fig a) Apoi, la fel ca și pentru rulment, tăiem capetele suplimentare și le îndoim într-o „blocare” (Fig ) „Piaptenul” rulmentului nostru se numește încuietoare, deoarece aici capetele benzii sunt, parcă, blocate și pot fi îndepărtate numai prin distrugerea încuietorului Trebuie să faci două manșete; al doilea este plasat la celălalt capăt al barei Când manșetele sunt terminate, este suficient să le împingeți, iar aripile vor fi eliberate cu ușurință MOTOR DE CAUCIUC Motorul de cauciuc este „inima” modelului, la fel cum motorul de avion este „inima” aeronavei Cauciucul, ca un arc, este capabil să returneze energia pe care o cheltuim pentru a-l răsuci Deci arcul din gramofon, după ce a fost răsucit, poate, prin desfășurare, să returneze lucrarea, costând dreapta gresit Orez chennuyu pe răsucirea sa Aceasta este proprietatea de a stoca sau, după cum se spune în tehnologie, de a acumula, iar noi folosim energie Motorul nostru de cauciuc este format din șase benzi de cauciuc cu o secțiune de X mm Aceasta este cea mai bună re zine pentru modele, este cel mai des folosit de modelerii din Uniunea noastră Motorul de cauciuc este alcătuit dintr-o bandă de – , m lungime După ce am bătut două cuie în placă la o distanță de mm, înfășurăm o bandă de cauciuc în jurul lor de șase ori, fără a o trage, ci așezând-o liber (Fig a), apoi, luând capetele cu ambele mâini, întindem motor din cauciuc în direcții diferite Lăsați unul dintre tovarăși să înfășoare strâns o bandă de material subțire - bandaj sau tifon - motor din cauciuc la o distanță de mm (Fig ) După aceea, rotind motorul de cauciuc, așa cum se arată în Fig in, legați-l bine cu un fir puternic Am primit o buclă de motor din cauciuc CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Vom face exact aceeași buclă pe cealaltă parte, doar că aici trebuie să ascundem capetele benzii Motorul de cauciuc este gata Să începem construirea modelului MONTAREA MODELULUI Ce avem gata? Am facut: șină de motor cu rulment și manșete, un șurub care este deja instalat în rulment, chila acoperita cu hartie, stabilizator (doar noi am amanat lipirea ei), aripile sunt complet gata, iar motorul de cauciuc este, de asemenea, gata de plecare Acum sarcina noastră este să colectăm toate acestea, astfel încât modelul să poată fi lansat în zbor Pentru a face acest lucru, în primul rând, vom lega un stabilizator cu un fir subțire alb lipit Pentru a-l lega corect, trebuie să puneți un stabilizator pe desen și să desenați o axă de simetrie cu un creion De-a lungul acestei axe, stabilizatorul ar trebui să se afle pe șină Punem stabilizatorul pe capătul neted al șinei motorului, astfel încât încă mm din șină să rămână în spatele acestuia (Fig ) și îl legăm de șină cu fire Dupa ce lipim deasupra cu hartie stabilizatorul, legam chila si in acelasi timp carligul Cârligul trebuie să fie îndoit din sârmă de oțel de mm grosime Chila trebuie legată strict perpendicular pe stabilizator Lăsați adezivul să se usuce, puneți aripile și motorul de cauciuc pe cârlige Modelul este gata! Dar e prea devreme să strigi „ura” Mai este mult de lucru și este greu de spus dacă este mai ușor decât tot ce am făcut până acum Fiecare constructor de modele, în special modele de aeronave, a fost nevoit să eșueze de mai multe ori acolo unde părea că succesul era deja garantat Autorul își amintește încă bine, deși au trecut mai bine de cincisprezece ani de atunci, bucuria pe care a trăit-o când a reușit să realizeze un zbor model la distanță Orez - m! Dificultățile au început întotdeauna după, nu înainte, când modelul a fost construit Situația s-a complicat și mai mult de faptul că nu exista literatură în acei ani și fiecare succes a venit cu prețul multor eșecuri și dezamăgiri De aceea, vă sfătuim încă o dată să nu vă grăbiți să lansați modelul, ci, după ce am studiat cu atenție regulile de bază de reglare, aplicați-le cât mai exact posibil REGLAREA SI PORNIREA AJUSTARE PRELIMINARĂ Ce este o ajustare? Reglarea unui model înseamnă aranjarea tuturor pieselor sale astfel încât modelul să zboare corect și să nu se întoarcă sau să se îngroape în pământ Este foarte greu de descris reglajul în așa fel încât tot ce s-a spus să fie potrivit pentru orice tip de model La urma urmei, fiecare model are propriile sale caracteristici Dar este posibil să furnizați despre unele reguli care sunt potrivite pentru toate modelele fără excepție Tinand cont de aceste reguli, oricine construieste un alt tip de model va putea evita cele mai periculoase greseli Ajustarea preliminară diferă de ajustarea ulterioară prin faptul că încercăm să stabilim în prealabil după aspectul modelului cum va zbura Dacă așteptăm probleme, atunci încercăm să-i avertizăm în avans introducând corecțiile necesare în model Capacitatea de a regla și prezice comportamentul modelului MODEL DE AVION ZBURĂ în zbor apare numai o dată cu însuşirea cunoştinţelor de teoria aviaţiei Această carte nu oferă cunoștințe extinse Deci, să aruncăm o privire mai atentă asupra ajustării preliminare Luând modelul în mână, vom încerca să găsim defectele cauzate de munca neglijentă, insuficient de precisă În primul rând, să punem modelul pe jos și să-l privim de sus Un model asamblat corespunzător ar trebui să arate ca cel prezentat în Fig a Dacă aripa este poziționată incorect, modelul se va rotește (Fig ) Înainte de a elibera modelul, trebuie să dezlegați bara și să o așezați perpendicular pe labelele aripii Aceeași neregulă ar putea fi în instalarea stabilizatorului Când chila este rotită spre stânga, modelul se va rotește și spre stânga Este necesar să se rebandeze chila astfel încât să se așeze uniform (Fig c) Se întâmplă ca rulmentul șurubului să fie răsucit Acest lucru face și modelul în cerc, în acest caz spre stânga (Fig d) Pentru a corecta acest neajuns, întoarcem rulmentul astfel încât axa șurubului să fie îndreptată exact de-a lungul șinei motorului Dacă șina motorului este îndoită, modelul se va rotește (Fig e) Este necesar să îndreptați șina deasupra lămpii sau să o înlocuiți dacă nu se îndreaptă în niciun fel Dacă șipca nu este suficient de puternică, poate apărea o îndoire după Cei care doresc să se aprofundeze în teoria aviației pot citi cartea lui E Mikirtumov „Cele mai simple calcule ale modelelor de avioane zburătoare” răsucirea motorului de cauciuc Acest lucru trebuie reținut Se întâmplă ca modelul să pară asamblat corect, dar, privind mai atent, se poate observa că aripa dreaptă este mai lungă decât cea stângă Acest lucru face din nou cercul modelului (Fig e) După ce am corectat toate aceste deficiențe, trecem la luarea în considerare a altora Să luăm modelul în mâini ca să-l privim „frunte” Așezați stabilizatorul pe orizontală Un model asamblat corect arată ca cel prezentat în Fig a Unghiurile și ale aripilor în raport cu orizont sau stabilizator sunt egale Dacă nu sunt egale, ca în Fig c, atunci modelul va cerc în direcția în care unghiul este mai mic Orez arată un caz în care aripile sunt deformate Dacă te uiți la aceste aripi din lateral, se dovedește că unghiul de înclinare al aripii stângi în raport cu șina motorului este mai mare decât cel al celei drepte Acest neajuns poate fi corectat numai prin îndepărtarea strânsă și îndreptarea aripilor pe foc După ce am corectat aceste deficiențe, să privim modelul din lateral Modelul asamblat corect este prezentat în Fig a; Ea nu are nevoie de remedieri Pe fig prezintă un rulment așezat strâmb astfel încât axa șurubului „să privească în jos” Înclinarea axei în acest caz va face ca modelul să se scufunde puternic sau chiar cu nasul în jos Este necesar să rearanjați rulmentul, corectându-l sau tăind șina Uneori, stabilizatorul este înclinat cu marginea anterioară în jos (Fig c) O astfel de înclinare a stabilizatorului face ca modelul să se „ridică” cu nasul și apoi să cadă cu rupturi Trebuie să îndreptați stabilizatorul deasupra lămpii Dacă șina este îndoită (Fig d), modelul, așa cum se spune, va „ciuguli” cu nasul Este necesar să îndreptați șina deasupra lămpii În caz de centrare incorectă, centrul de greutate CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER modelul este situat mult în spate (Fig e) Această poziție duce la „cabrare” - cădere pe coadă Poziția corectă a centrului de greutate este atunci când acesta se află la o treime din lățimea aripii în spatele spatelui frontal (Fig a) Pentru a instala corect aripile, trebuie să le scoateți din model, să găsiți centrul de greutate al șinei cu tot ce este atașat la el și apoi să setați aripa astfel încât punctul să se afle o treime din lățimea aripii în spatele față spatul este deasupra centrului de greutate - I i | eu După aceea, după ce ai verificat dacă chila și stabilizatorul sunt deformate și dacă pielea este intactă, poți începe să zbori Preajustare finalizată Este necesar doar să rețineți că o astfel de verificare trebuie făcută înainte de fiecare zbor - durează doar câteva minute, iar beneficiile sunt enorme PRIMUL START Un model de aeronavă poate fi zburat la primul său zbor de probă numai dacă a fost pre-ajustat Prima rulare este un test pentru a vedea dacă modelul este corect ajustat căptușită în avans Se face întotdeauna în planare, nu în zbor cu putere Planarea este zborul modelului fără funcționarea motorului din cauciuc Așadar, tot felul de modele de hârtie care nu au nici motor din cauciuc, nici alt motor pot planifica doar de la înălțime Un model zburător al unui avion, pe lângă planificare, poate, atunci când are un motor din cauciuc, să decoleze și să zboare independent pe distanțe destul de mari De fiecare dată când fabrica de motoare din cauciuc se epuizează, iar acest lucru se întâmplă întotdeauna când modelul este încă ridicat, modelul intră în planificare Aceasta înseamnă că zborul modelului este format din două părți: zbor cu motor și planare La modelele proaste, zborul cu motor durează mai mult decât planarea Pentru modelele de record, timpul unui zbor cu motor este rareori mai mare de , - minute, iar planificarea durează - de minute și uneori câteva ore Un astfel de model planifică atât de bine încât aerul care se mișcă în sus, încălzit de suprafața pământului, reușește să-l ridice mai sus într-o anumită perioadă de timp decât cade în jos în același timp Acesta este cât de important este să obțineți o planificare mai bună a modelului Lansarea pentru planificare se realizează astfel: după ce au ridicat modelul cu motorul din cauciuc nefuncționând la nivelul umerilor (Fig ) și ținându-l ușor înclinat cu nasul în jos, îl împing cu o împingere ușoară, lină și lungă Este foarte important să luați corect modelul în mână Modelul trebuie ținut de șina din spatele aripii și ținut doar cu mijlocul, indexul și degetul mare (Fig ) Luând mâna cu modelul puțin înapoi, astfel încât aripile să fie deasupra umărului, modelul este împins Este bine să arunci o suliță ușoară în țintă înainte de a lansa modelul Abia după o astfel de pregătire se dezvoltă abilitățile necesare După împingere, modelul începe să planifice Zborul său poate fi judecat doar dacă împingerea a fost dată corect Dacă modelul planifică de-a lungul unei linii drepte de mică adâncime (Fig ) și unghiul de planificare este mic, atunci MODEL DE AVION ZBURĂ trișează, este în general ajustat corect și trebuie doar să îmbunătățiți planificarea - reduceți și mai mult unghiul de planificare Slăbiți ușor manșetele, mutați aripile cu trei sau patru milimetri înainte și fixați-le din nou După aceea, modelul este rulat de două sau trei ori Dacă zboară mai departe cu o împingere de aceeași forță, înseamnă că planificarea a fost îmbunătățită Această operație poate fi repetată, dar mișcați aripa deja cu mm, iar după verificarea rezultatului, repetați-o din nou dacă planarea continuă să se îmbunătățească În curând, însă, limita va fi atinsă O deteriorare suplimentară va veni și, dacă continuați să mișcați aripile, modelul va începe să planifice mai rău și apoi să se ridice Aceasta înseamnă că, după ce a parcurs o anumită distanță mai mult sau mai puțin corect, va începe să „bullyeze”, apoi va cădea pe nas sau pe coadă Este clar că este necesar să mutați aripile înapoi Se poate intampla ca de la bun inceput modelul, intr-o alunecare racoroasa, sa coboare la doi pasi de tine, lovind puternic solul Aceasta indică faptul că centrul de greutate nu a fost pre-ajustat corect Aripile trebuie deplasate înainte, verificând de fiecare dată rezultatele După ce s-a realizat o alunecare ușoară, trecem la primul zbor cu motor Orez Zboruri cu motor Pentru un zbor cu motor, mai ales primul, vom fi de acord să nu așteptăm performanță record Ele pot fi abordate treptat Luând modelul cu mâna stângă de șină, mai aproape de rulment, pornim motorul din cauciuc, rotind șurubul cu degetul arătător al mâinii drepte în direcția săgeții (Fig ) După ce numărăm - de rotații, luăm modelul în mâna dreaptă la fel ca în primul caz, dar ținând șurubul cu mâna stângă Eliberăm modelul pe orizontală, dar păstrăm forța de împingere (Fig ) La fiecare lansare, nu este nevoie să împingeți modelul mai tare decât în cazul coborârilor de planare În mica fabrică pe care am dat-o modelul, cu siguranță nu va zbura departe Dacă zborul este absolut corect, puteți crește treptat înfășurarea, aducând-o la limită - aproximativ de rotații Acum putem presupune că modelul este complet terminat Pe șină este util să notezi cu un creion locul unde se aflau aripile Acest lucru vă va ajuta să demontați modelul atunci când aveți nevoie și să găsiți cu ușurință din nou un loc pentru aripi Orez Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez De asemenea, trebuie să facem o regulă să nu mișcăm aripile după ce modelul a fost ajustat pentru alunecare Direcția de lansare în vânt ușor este imaterială; cu unul puternic, cel mai bine este să eliberați modelul în vânt AJUSTARE LA PUTEREA ZBORULUI În timp ce eram angajați în planificare, era imposibil să ne așteptăm la noi probleme, cu excepția celor deja descrise Acum, când motorul din cauciuc intră în joc și modelul se grăbește cu viteză mare, pot avea loc o serie de surprize Probleme pot apărea și atunci când modelul planifică perfect Să începem cu cele mai simple defecte Modelul se învârte Acesta este cel mai frecvent defect În cel mai bun caz, atunci când modelul planifică în linie dreaptă, se rotește cu motorul și întotdeauna spre stânga Acest lucru se explică prin faptul că șurubul, rotindu-se, întâlnește rezistența aerului în care este înșurubat Prin urmare, modelul se înclină ușor în direcția opusă rotație Acest lucru este ușor de verificat în acest fel: dacă luați modelul cu motorul de cauciuc rulat în mâini de șurub, somnul se va roti încet în jurul axei În zbor, se întâmplă același lucru: rolul mâinii este jucat de aer, care întârzie rotația elicei Modelul în zbor nu se rotește în jurul axei, ca în experiența noastră, deoarece presiunea aerului pe aripi este mai mare decât rezistența aerului la rotația elicei Multe experimente au arătat că acest fenomen poate fi slăbit prin reducerea vitezei de rotație a șurubului Reducerea numărului de rotații ale elicei pe minut este destul de simplă: doar creșteți puțin diametrul elicei sau faceți o elice cu pale mai largi i Modelerii încearcă foarte des să remedieze situația prin îndoirea chilei spre dreapta În zbor, aerul, lovind chila din dreapta, întoarce modelul spre dreapta Și din moment ce șurubul întoarce modelul spre stânga, ambele influențe sunt echilibrate Dar fabrica de motoare de cauciuc s-a încheiat și încep problemele Modelul, care anterior era planificat în linie dreaptă, acum planifică în cercuri De aceea este necesar să corectați acest defect alegând cel mai bun șurub Să vă reamintim încă o dată că modelul se va încercui chiar și în cazul în care planifică în linie dreaptă Se poate dovedi, totuși, că într-unul dintre zboruri chila să fie întoarsă în lateral (Fig ), rulmentul să fie răsucit sau altceva Este clar că fiecare astfel de surpriză, mai ales dacă scapă de ochii modelatorului, duce la nereguli în zbor De aceea, vă sfătuim din nou și din nou să inspectați cu atenție modelul înainte de fiecare zbor Doar dacă există încredere că modelul nu are niciunul dintre defectele descrise, putem spune cu oarecare încredere că, aparent, spin-ul este cauzat de elice Spunem în mod deliberat „cu oarecare certitudine” pentru că nu poți fi cu adevărat sigur de asta Sunt multe motive, mai ales dacă modelul a fost realizat de un modelator începător, ceea ce poate provoca și vârtej MODEL DE AVION Unul dintre aceste motive poate fi lipsa „simetriei greutății” sau, mai simplu, atunci când părțile modelului situate în dreapta șinei nu sunt egale ca greutate cu părțile situate în stânga Pentru a verifica acest lucru, să scoatem motorul din cauciuc și să verificăm echilibrul rotind modelul pe spate (Fig ) Chiar dacă modelul este echilibrat, echilibrul poate fi deranjat cu ușurință după ce, de exemplu, se rupe armătura și un plasture lipit în grabă pe locul rupt din orice hârtie care i-a venit la îndemână Un alt motiv poate fi îndoirea diferită a coastelor la aripile drepte și stângi Pe desenul de lucru, cantitatea de deformare este de mm, dar de fapt se poate dovedi că este de mm pentru aripa dreaptă și mm pentru stânga Atunci forța de susținere a aripii drepte va fi mai mare decât cea a stângii, iar acest lucru va determina rotirea spre stânga, iar noi, negăsind acest motiv, vom crede că șurubul este de vină aici Modelul, eliberat din mâini, încetinește treptat zborul și, în cele din urmă, cade - m, în ciuda înfășurării complete Acest caz provoacă uneori o mare nedumerire Dar dacă îți dai seama care este problema, motivul provoacă un zâmbet Se pare că motorul de cauciuc a fost înfășurat în sens opus! Oricat de ridicol ar fi acest caz, se repeta de la an la an Modelul, fâlfâind din aripi, repede, aproape cu capul * se așează Pot exista două motive probabile aici: sau desprins în unele locuri strâns sau, mai des, aripile s-au dovedit a fi fragile și nu rezistă la presiune la viteză mare În același timp, marginea de fugă este îndoită, iar modelul, crescând viteza, se așează pe pământ Pe o plantă mică, modelul zboară bine, dar pe o plantă mare, nu câștigă altitudine și chiar coboară Motivul acestui defect este un rack motor ușor slab Cu o răsucire puternică a motorului din cauciuc, se întinde atât de mult încât îndoaie șina La sfârșitul unui astfel de zbor, dacă modelul nu s-a așezat din timp, modelul începe brusc să câștige înălțime Modelul se scutură puternic în aer, iar cu cât este mai puternică, cu atât este mai mare uzina de motor din cauciuc Dezechilibrul șurubului este de vină pentru asta: una dintre lamele sale este mai grea decât cealaltă De asemenea, se întâmplă ca cârligul de pe axa șurubului să fie îndoit incorect (Fig ) Aceasta încheie descrierea principalelor deficiențe pe care le pot întâlni modelerii noștri După accidente sau impacturi puternice, aripile se mișcă foarte des, rulmenții se îndoaie etc După accidente, este necesar să inspectați modelul cu deosebită atenție Vă sfătuim să vă amintiți regulile de ajustare și diferitele cazuri de defecte, cereți unui prieten să încalce reglarea intenționată, astfel încât să o puteți ajusta din nou DESPRE MOTORUL DE CAUCIUC Motorul din cauciuc - inima modelului - necesită îngrijire personală atentă De foarte multe ori zborurile sunt proaste pentru că modelerii nu știu să lucreze cu un motor din cauciuc, ei au grijă de cauciuc Un modelator ar trebui să aibă întotdeauna un motor de cauciuc proaspăt în stoc, sau chiar două Pentru a obține rezultate record, nu se recomandă mai mult de două sau trei zboruri record pe un motor din cauciuc În efortul de a „strânge” tot ceea ce poate da din cauciuc, modelatorul învârte motorul din cauciuc până la eșec, se obține o capotă puternică, care slăbește cauciucul În timpul celui de-al doilea zbor, motorul de cauciuc slăbește, iar în timpul celui de-al treilea zbor se dovedește deja a fi mult mai slab Prin urmare, este mai bine să luați un nou motor de cauciuc, lăsându-l pe cel vechi să se odihnească treizeci cartea tânărului designer De aici și a doua regulă: înainte de a porni, asigurați-vă că lubrifiați motorul din cauciuc, dar nu uitați să îl spălați în spumă de săpun Pentru a crește numărul de rotații, este foarte util să întindeți puțin motorul de cauciuc înainte de a-l roti Puteți scoate motorul de cauciuc atunci când unul dintre Prima regulă: nu supraîncărcați niciodată cauciucul, lăsați-l să se odihnească Lucrul motorului de cauciuc este că atunci când este răsucit, fiecare bandă este extinsă , iar benzile aflate mai aproape de suprafața motorului de cauciuc sunt mai puternice decât cele aflate mai adânc Cauciucul întins tinde să se micșoreze, iar motorul de cauciuc începe să se rotească Când sunt nerăsucite, benzile de cauciuc se freacă puternic una de cealaltă Această frecare ia o parte complet inutilă din energie În același timp, frecarea duce la distrugerea rapidă a marginilor benzilor - pe ele apar mici fisuri, apoi banda se rupe Modelatori cu experiență la filetați sau cel puțin reduceți frecarea dintre benzile individuale ale motorului de cauciuc, lubrifiați-l cu glicerină sau ulei de ricin înainte de a roti Ambele acționează ca un lubrifiant, reducând frecarea, cu toate acestea, efectul pe termen lung al glicerinei sau uleiului asupra cauciucului este de asemenea rău Prin urmare, la întoarcerea de la zboruri, motorul de cauciuc trebuie spălat în spumă caldă cu săpun și șters după spălare Dacă este lăsată pe strălucirea cauciucului rin, el, fiind absorbit de cauciuc, îl face lent, apoi îl distruge Uleiul de ricin, atunci când este uscat, lasă pe cauciuc boabe mici dintr-un amestec de ulei și praf; la următoarele lansări, au tăiat literalmente motorul de cauciuc în bucăți Puteți citi mai multe despre acest lucru în alte cărți ale autorului: „The Simplest Calculations of Flying Models” și „Engines of Flying Models” i se scot capetele din cârlig Cel mai adesea, capătul din spate al motorului din cauciuc este scos din cârlig și întregul motor din cauciuc este scos de o dată și jumătate sau de mai multe ori Această lucrare trebuie făcută împreună: unul trage motorul de cauciuc la capătul din spate (Fig a), celălalt ține modelul de șină, mai aproape de rulment, cu mâna stângă și învârte motorul de cauciuc cu dreapta mână Dacă nu există asistent și trebuie să lucrați singur, puteți înfige un cui într-un copac sau un cuier în pământ și, punând o buclă pe capătul din spate al motorului de cauciuc pe cârligul cuierului, să vă îndepărtați cu model astfel încât motorul din cauciuc să se întindă (Fig ) În timpul răsucirii, este necesar să se facă treptat abordare prin scurtarea motorului de cauciuc *Un fel de pre-desen poate crește fabrica de o dată și jumătate, dar, desigur, cauciucul este oarecum slăbit Acum nici un modelator competent nu va lansa un model fără a scoate mai întâi motorul de cauciuc Aceasta înseamnă că a treia regulă este să aplicați desenul preliminar atunci când este necesar să obțineți tot ce poate de la motorul de cauciuc a da Oricine lucrează cu un motor din cauciuc știe că cauciucul nu tolerează foarte bine căldura, chiar și la o temperatură scăzută ( - °) Razele soarelui sunt deosebit de dăunătoare pentru cauciuc Motorul de cauciuc, care a stat foarte puțin la soare, își pierde rapid elasticitatea, devine lent, după mai multe porniri se crăpă și se rupe în bucăți Este necesar MODEL DE AVION ZBURĂ ține mereu în minte și încercați să țineți motoarele de cauciuc și cauciucul la umbră; cel mai bine este să le depozitați într-o cutie de tablă, presărată cu mult talc Acele motoare din cauciuc care tocmai au funcționat la model, ceea ce înseamnă că au fost lubrifiate cu glicerină, sunt cel mai bine plasate într-o cutie separată, pur și simplu ambalate în hârtie Amintiți-vă de a patra regulă: nu țineți cauciucul sub soare Fiecare zbor al modelului se termină cu o aterizare la sol Modelul se află plat pe pământ, motorul din cauciuc este situat dedesubt și cade în nisip; Praful și murdăria se lipesc de motorul din cauciuc, deoarece este lubrifiat cu glicerină lipicioasă Chiar și scuturând motorul de cauciuc, nu vom putea îndepărta toate boabele de nisip și vor Orez aduce daune enorme în timpul răsucirii Granulele de nisip au margini ascuțite, iar atunci când sunt strânse între benzile de cauciuc de frecare, cauciucul este tăiat, iar motorul de cauciuc se defectează foarte repede, rupt în bucăți Prin urmare, este necesar să ne amintim de a cincea regulă: curățați cu grijă motorul de cauciuc de praf și nisip MAI MULTE MODELE SCHEMATICE "RAȚĂ" În acest scurt capitol, ne vom familiariza cu câteva modele care sunt acum foarte comune printre modelerii din Uniunea Sovietică Primul dintre aceste modele va fi „rata” Ea a primit acest nume pentru asemănarea ei cu o rață zburătoare Această pasăre are un gât lung și un cioc care iese mult înainte, iar aripile sunt situate destul de aproape de coadă După cum se poate observa din fig , modelul zboară cu stabilizatorul înainte, iar aripile, chila și elicea sunt în spate Această aranjare a pieselor este foarte avantajoasă, iar modelele de acest tip anume au stabilit recorduri mondiale în ultimii ani O serie de astfel de modele sunt descrise în literatura noastră, așa că va fi destul de ușor pentru cititor să găsească o descriere mai detaliată și desene ale acestora Iată principalele diferențe în designul modelului pe care l-am construit și al „răței” Stabilizatorul „de rață” nu este plat, ci copiază exact aripile Coastele sale sunt la fel de curbate ca cele ale aripilor, există un „ve” transversal Aripile și stabilizatorul „răței” sunt ușor ridicate deasupra scândurilor pe care sunt instalate Chila stă complet separată în spatele aripilor Există o oarecare diferență în ajustare, dar mai multe despre asta mai târziu Fuzelajul pentru „rațe”, de regulă, este făcut din stuf, deoarece este cu - % mai lung decât anvergura aripilor Un fuselaj atât de lung nu poate fi făcut din pin - va fi foarte greu Reed este atât ușoară, cât și durabilă Fuzelajul din stuf, cu dimensiunile indicate în figură, cântărește doar – g, în timp ce un fuzelaj de pin ar cântări nu mai puțin de – g! Dacă nu obțineți zboruri record, puteți face un fuzelaj de pin Numai acesta va trebui ancorat, așa cum se arată în Fig cu o linie punctată !, stabilind un rack mic scurt Restul fuselajului nu este diferit de cele descrise mai devreme Pentru a face stufurile mai puternice, în părțile arcului și cozii, unde sunt montate rulmentul și cârligul motorului de cauciuc, se introduc bofe de pin lipite Stuful este foarte ușor de înțepat, așa că nu se pot face găuri în el Dacă este necesar, aceste locuri sunt înfășurate cu ață Rulmentul, șurubul, manșetele nu diferă ca design față de cele anterioare, doar forma lor se modifică ușor, deoarece trestia este rotundă Acest lucru se vede clar în desene Axa șurubului este fixată aici puțin diferit, deoarece motorul din cauciuc este pornit MODEL DE AVION ZBURĂ Orez nu mai merge în spatele șurubului, ci în față; deci cârligul trebuie să fie în față Aripi Aproape toți modelerii din ultimii ani s-au îndepărtat treptat de pin ca material pentru aripile modelelor schematice și le-au construit exclusiv din bambus Acest lucru face ca aripile să fie foarte rezistente și astfel încât să nu se rupă la fel de ușor la impacturi accidentale Nu întotdeauna, însă, modelatorii începători reușesc să facă aripi bune de bambus Prin urmare, am recomandat pinul pentru primul model Pentru spate este necesar să alegeți bambus cu genunchi drepti, deoarece este lung și obositor să îl îndreptați Trebuie sa incercam sa facem aripile in asa fel incat spatele si arcurile sa iasa imediat dintr-o bucata Forma aripilor modelului „rață” este ușor diferită Aici, fiecare aripă nu mai este un dreptunghi cu semicerc, ci un trapez Este clar că, cu o astfel de formă a aripilor, coastele trebuie să fie făcute de lungimi diferite Asamblarea unei astfel de aripi este foarte dificilă, iar de multe ori aripa, mai ales după ce a fost acoperită cu hârtie, are un aspect foarte neatrăgător Aripile sunt montate exact pe aceeași scândură ca și înainte, dar nu direct pe ea, ci pe rafturi în formă de V Aceste rafturi pot fi realizate din sarma de otel cu diametrul de , mm sau din tabla subtire duraluminiu Dural este un aliaj de aluminiu, foarte ușor, dar puternic Cartea tânărului designer Luptele din față sunt puțin mai sus decât cele din spate, motiv pentru care se obține panta dorită a aripii Greutatea aripilor complet finisate pentru un modelator experimentat este de - g Stabilizatorul este realizat exact în același mod ca și aripile; are trei coaste și altfel copiază aripile Chila este același dispozitiv ca și în modelul anterior și este instalată pe fuselaj în sine, mai aproape de rulment Caracteristici ale ajustării „rață” „Rața” este ajustată puțin diferit față de modelul obișnuit Toate regulile de bază ale reglementării sunt păstrate, desigur, aici, dar apar unele caracteristici Deci, pentru ca modelul să zboare corect, centrul de greutate nu ar trebui să fie sub aripi, ci între acestea și stabilizator Este destul de dificil să indicați imediat unde ar trebui să fie centrul de greutate Aproximativ, putem spune acest lucru: dacă aria aripilor este de cinci ori mai mare decât aria stabilizatorului, atunci distanța b de la mijlocul stabilizatorului până la centrul de greutate (Fig ) ) ar trebui să fie de aproximativ cinci ori mai mare decât distanța a Pentru reglarea prealabilă, stabilizatorul este fixat chiar pe nasul șinei, iar aripile sunt instalate cât mai departe posibil de stabilizator la rulment După ce ați găsit centrul de greutate, măsurați distanțele a și b cu o riglă Dacă a nu este o cincime CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez din b, dar mai mult, aripile se deplasează înainte În același timp, nu trebuie să uităm că și centrul de greutate se va înainta După verificarea din nou a distanțelor, aripile sunt mutate din nou dacă este necesar și așa mai departe până când se găsește raportul necesar de distanțe Nu vă grăbiți în această ajustare Găsiți cu atenție centrul de greutate Dacă raportul dintre zone este diferit, atunci raportul dintre distanțe va fi diferit După ce toate ajustările preliminare sunt făcute, modelul este lansat pentru planificare Dacă alunecarea este greșită, se corectează prin mișcarea aripilor sau a stabilizatorului Deoarece încearcă să fixeze stabilizatorul mai aproape de nasul șinei, este mai bine să faceți mai întâi toate corecțiile, mișcând doar aripile Dacă acest lucru nu este suficient, se mișcă și stabilizatorul Regulile sunt: ) dacă modelul mușcă, aripile (sau stabilizatorul) se deplasează înainte; ) dacă aeromodelul înclină, aripile (sau stabilizatorul) se deplasează înapoi La pornirea unui model de tip rață cu un motor, acesta poate fi ținut doar cu o mână dreaptă de șină, rulment și șurub și împins cu o împingere destul de puternică cu o înclinare în sus „Rața” poate fi împinsă cu putere, pentru că nici în caz de agresiune nu își pierde stabilitatea, ca un model convențional Motorul din cauciuc „rață” face posibilă aducerea plantei la - de rotații, iar zborul motor al modelului ajunge deja la două minute Calitatea distinctivă a „răței” este capacitatea sa de a câștiga înălțime Acest lucru reușește „rață” mult mai ușor decât orice alte modele „RATA” CU DESCARCARE Mulți modelatori au observat că motorul din cauciuc, care se învârte într-un minut și jumătate după începerea zborului, apoi) atârnă ca o sarcină inutilă Această sarcină nu este numai inutilă, ci chiar dăunătoare Dacă ar fi fost posibil să se scoată motorul de cauciuc după ce a funcționat, modelul ușor ar fi zburat mult mai mult Ideea de a scăpa motorul din cauciuc a fost realizată de modelatorul german Möbius În același timp, s-a dovedit că scăderea este cel mai ușor posibilă pe modelele de tip „răță” Autorul a întâlnit doar o dată sau de două ori încercări de a efectua o scădere pe modele de alt tip Ambele încercări s-au încheiat cu eșec Nu vom descrie din nou modelul - acesta repetă exact „rata” anterioară și poate fi chiar refăcut cu ușurință din acesta Resetați motorul de cauciuc, rulmentul și șurubul Prin urmare, modificările se referă numai la dispozitivul de montare a rulmentului - trebuie să faceți un picurător Pe fig prezintă dispozitivul ejectorului Un arc din sarma de otel de mm grosime este inglobat intr-o sina la un capat; la celălalt capăt al acesteia, o ureche dreptunghiulară este curbată În stare liberă, arcul ocupă poziția prezentată în Fig secolul Arcul „încărcat” este dat Orez MODEL DE AVION ZBURĂ orez „Încărcarea” se face astfel Când apăsați pe ureche, ejectorul este pus pe capătul șinei, care este special făcută dreptunghiulară Apoi un rulment cu un șurub și un motor din cauciuc este pus la același capăt Motorul de cauciuc trebuie să funcționeze Prin tensiunea sa, împiedică arcul ejector să împingă rulmentul După aceea, modelul este lansat în zbor în același mod ca de obicei Când motorul de cauciuc s-a rotit deja și tensiunea sa a scăzut, arcul împinge rulmentul (Fig c) și întregul „dispozitiv de elice” zboară în jos Simultan cu rulmentul de la celălalt capăt al fuzelajului, capătul mutatorului de cauciuc sare În acest capăt al motorului din cauciuc este introdus un cârlig de oțel îndoit sub forma unei figuri de opt (Fig d) Cârligul permite motorului din cauciuc să sară cu ușurință, ceea ce este foarte important, deoarece orice întârziere face ca modelul să cadă rapid Asta e toată înțelepciunea Cu toată simplitatea sa, un astfel de picurător funcționează foarte fiabil Beneficiul căderii este foarte mare Autorul își amintește ce nemulțumire și în același timp bucurie a avut de trăit când chiar prima „răță” cu aruncător, făcută cu mare grijă, a zburat la al treilea zbor După ce a alergat după el timp de un kilometru, autorul a fost nevoit să întrerupă „urmărirea”, deoarece modelul mergea din ce în ce mai sus și, în cele din urmă, a dispărut în norii de jos, la o altitudine de – m câmpul s-a pierdut, fructul lung muncă MODEL SCHEMA PE ȘASIU Deja la începutul cărții se spunea că modelul poate fi făcut să decoleze de la sol, dacă este atașat doar așa-numitul șasiu - o axă cu roți E foarte simplu Legăm un arc curbat din bambus de primul nostru model (Fig c) și pentru ca acesta să nu se balanseze, două bare de sârmă de oțel dintr-o placă metalică subțire - cupru, alamă sau, și mai bine, aluminiu Sectorul are un decupaj pentru deschiderea lentilei și un mâner pentru rotirea sectorului Dacă faceți un aparat cu oblon, atunci peretele frontal nu trebuie tăiat din carton, ci din placaj Oblonul va fi fixat pe această placă de placaj După ce a tăiat sectorul dintr-o placă de metal, acesta CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Cel mai simplu obturator Orez Obturator în aparat cu ajutorul unui șurub sau cui se fixează pe o scândură astfel încât decupajul din sector, la întoarcere, să treacă prin fața orificiului lentilei Sectorul ar trebui să se rotească complet liber Încă două cuișoare și sunt introduse în scândură de deasupra și dedesubtul sectorului, servesc ca opriri Pe sector se realizează un cârlig , se trage un arc între acest cârlig și un cui persistent Asta e toată lacătul Beli pentru a apăsa mânerul , sectorul se va ridica Dacă coborâți mânerul, sectorul va cădea rapid, iar deschiderea lentilei se va deschide pentru un moment Acesta este ceea ce aveți nevoie pentru fotografiere instantanee Pentru a fotografia cu viteza obturatorului, trebuie să apăsați butonul nu până la capăt, ci până la mijloc, așa cum se arată în Fig , țineți apăsat atât timp cât este necesar și lăsați-l După ce ați întărit obturatorul, acesta trebuie să fie închis din exterior Pentru a face acest lucru, pereții laterali, superiori și inferiori ai aparatului sunt mai lungi cu - mm, astfel încât să iasă ușor (Fig ) Un perete de carton cu un tub și un capac este lipit de părțile proeminente, exact la fel ca în dispozitivele anterioare Este și mai bine să nu lipiți strâns acest perete, ci să-l atașați pe o placă de placaj cu patru cuie sau șuruburi în colțuri Pentru mâner proeminent în peretele lateral al dispozitivului, trebuie să faceți o mică decupare Acest obturator este foarte simplu, dar are un dezavantaj: atunci când fotografiați într-un moment, trebuie mai întâi să puneți un capac pe cilindrul obiectivului, apoi să apăsați mânerul, să scoateți capacul și abia apoi să trageți Daca nu puneti capacul atunci cand apasati manerul, adica cand sectorul se misca in sus, deschiderea lentilei se va deschide, va lasa lumina, iar placa se va deteriora Al doilea obturator este puțin mai complicat, dar nu are dezavantaje ka prima, și folosind-o, puteți face fără un tub și un capac Acest obturator (Fig ) este format din patru părți principale: discul , pârghia pentru declanșarea obturatorului , pârghia pentru reglarea acțiunii obturatorului și arcul De asemenea, nu este dificil să îl construiți, dar o mare precizie și acuratețe sunt nevoie aici Pe fig obturatorul este afișat la dimensiune completă, deci dimensiunile sale nu sunt indicate Discul este decupat la fel ca la prima poartă, dintr-o placă metalică Pârghiile și sunt realizate din aceeași placă, iar arcul poate fi realizat dintr-un șir de oțel Orez Obturator disc în aparat Orez Supapă fluture FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ ? Orez Cum funcționează obturatorul Orez Priză trepied Discul este un cerc regulat cu o gaură în centru pentru rotație Se face o crestătură în disc și la una (marginile crestăturii au un proces - limbă Discul este plat, iar pârghiile și sunt curbate conform Fig , unde obturatorul este prezentat deja introdus în aparatul Ştifturile mici cu capete b şi trebuie lipite la un capăt al pârghiei şi pe disc (Fig ) Pot fi făcute din garoafe mici De aceste știfturi sunt atașate capetele arcului Capetele arcului sunt îndoite în inele, iar cu aceste inele se pune pe știfturi Rămâne să introduceți cuiele persistente și în scândură și obturatorul gote® Pentru a face un instantaneu, mișcați puțin maneta declanșatorului Dacă după aceea apăsați mânerul în jos (Fig , stânga), atunci capetele arcului se vor dispersa, discul se va întoarce în direcția săgeții și deschiderea lentilei se va închide Cu aceasta, am pregătit obturatorul pentru acțiune instantanee Dacă apăsați acum mânerul de jos în sus (Fig , dreapta), discul se va întoarce în direcția săgeții, decupajul discului va aluneca peste orificiul lentilei și îl va deschide pentru un moment Pentru următorul instantaneu, apăsați din nou butonul de sus în jos Același lucru se va întâmpla, iar discul va fi din nou așa cum se arată în fig , stânga Astfel, obturatorul nostru poate funcționa cu orice mișcare a mânerului Dacă vrem să filmăm cu viteza obturatorului, trebuie să coborâm regulatorul, adică să-l setăm așa cum se arată în fig și mutați mânerul (în sus sau în jos, în funcție de modul în care a stat înainte) Acest lucru va roti cadranul doar la jumătate și va expune deschiderea obiectivului Pentru a-l închide, trebuie să împingeți mânerul în cealaltă parte Acest obturator funcționează foarte bine și rareori eșuează La fel ca primul oblon, acesta trebuie așezat în locașul aparatului și acoperit deasupra cu un perete cu o gaură în centru Numai că aici va fi necesar să faceți nu una, ci două decupaje în peretele aparatului - pentru mâner și regulator (Fig ) Pentru ca oblonul să funcționeze lin și bine, suprafața scândurii de placaj trebuie să fie perfect netedă Toate părțile oblonului, în special discul, trebuie vopsite cu cerneală neagră pentru desen CUM SĂ ÎMBUNĂȚĂȚI DISPOZITIVUL Când fotografiați cu viteza obturatorului, camera trebuie să fie staționară Trebuie pus pe ceva Dar un stand potrivit poate să nu fie întotdeauna la îndemână; fotografii în acest scop folosesc trepiede foarte convenabile - trepiede Aceste trepiede sunt vândute în magazinele foto Dar pentru Cartea tânărului designer Când atașați dispozitivul la un trepied, dispozitivul trebuie să aibă mufe speciale pentru trepied cu filet Este foarte dificil să faci singur prize pentru trepied, ca în dispozitivele din fabrică Pentru a face acest lucru, trebuie să aveți un strung și unelte pentru tăierea filetelor șuruburilor Cel mai simplu mod este să luați priza de la un aparat vechi, inutilizabil, în cazuri extreme, puteți obține o piuliță joasă cu filet de șurub de / inch O astfel de nucă poate fi cumpărată de la magazinele de echipamente mecanice sau îndepărtată dintr-un mecanism inutil Puteți determina adecvarea piuliței prin înșurubarea piuliței pe șurubul trepiedului Pentru dispozitiv, trebuie să obțineți două piulițe, să fixați una dintre ele pe partea inferioară a dispozitivului și cealaltă pe peretele din dreapta Pentru ca piulița să se țină ferm, trebuie mai întâi lipită într-o placă de placaj și apoi lipită împreună cu placa de aparat (Fig ) În scândură, trebuie mai întâi să tăiați o gaură în formă de nucă După ce ați învățat să fotografiați bine, puteți face dispozitive mai complexe CONSTRUCȚIA „APEI DE UDARE” CE ESTE "LEYKA" „Leika” este o cameră mică care filmează „Leica” a fost lansat pentru prima dată în Germania în și a câștigat foarte repede faima mondială Acum un astfel de dispozitiv numit „te-a hrănit” Este lansat și în Uniunea noastră, dar costul său este foarte mare și un astfel de dispozitiv nu este disponibil pentru majoritatea băieților Pretul mare al „adapatorului” se explica prin complexitatea si precizia designului acestui dispozitiv, si mai ales prin obiectivul sau foarte precis si perfect cu o deschidere mare „Leica” este un dispozitiv conceput pentru un amator și fotojurnalist serios, cu experiență și nu este ușor să lucrezi cu el Cu toate acestea, este foarte tentant să ai un dispozitiv care, în timp ce se potrivește în buzunar, îți permite să faci zeci de fotografii la rând Este aproape imposibil să faci singur o adevărată „adăpatoare”, dar dacă o simplifici, atunci nu este dificil să construiești un astfel de aparat „Adapatoarea” noastră de casă ca dimensiune și aspect va fi aceeași cu cea reală Pentru comparație, în fig sunt afișate lângă o „adăpatoare” adevărată și făcută în casă După cum puteți vedea, sunt foarte asemănătoare între ele Udatoful nostru de casă, ca unul adevărat, este încărcat cu un stoc de film pentru de cadre CE ESTE NECESAR PENTRU CONSTRUCȚIE Toate materialele necesare pentru construirea unei „adăpatoare” pot fi găsite acasă printre lucruri vechi, inutile Singura parte pe care trebuie să o cumpărați este obiectivul Instrucțiuni generale despre lentile au fost deja date în capitolul Selectarea obiectivelor Toate sunt din Orez „Adapatoare” adevărate și de casă FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ purtat la lentilă pentru „adăpatoare”: cel mai bun va fi o lentilă convex-concavă - menisc sau, în cazuri extreme, una plano-convexă Diametrul lentilei nu contează foarte mult, dar pentru frumusețea exterioară a „adapatoarei” este mai bine să luați o lentilă mică cu diametrul de - mm, nu mai mult Distanța focală a lentilei nu trebuie să fie mai mică de și nu mai mare de mm, iar în ceea ce privește dioptriile de la , la , dioptrii Din alte materiale veți avea nevoie de: o bucată de scândură subțire sau placaj, o bucată mică de carton gros de mm grosime, puțină sârmă, un șnur subțire de balalaică, o bucată de tablă, o bucată de piele și alte mărunțișuri, ace vrbde, șuruburi mici, cuie etc Pe fig arată vederile exterioare și interioare ale aparatului finit și dă denumirea părților sale individuale * Construcția trebuie să înceapă cu fabricarea corpului Această parte și toate dimensiunile sale sunt prezentate în Fig Corpul este lipit împreună dintr-o bandă de carton de mm grosime, mm lățime și mm lungime Carcasa finită este lipită peste cu o bandă de piele densă de mm lățime, astfel încât benzi nelipite de mm lățime fiecare să rămână pe părțile laterale ale pielii În mod exact indicat în Fig se decupează în peretele carcasei un orificiu rotund cu diametrul de mm Capacul carcasei cu toate piesele disponibile pe acesta este prezentat în fig , iar în fig arată secțiunea sa Vom începe construcția acestei părți a aparatului cu fabricarea unei scânduri Aspectul general și dimensiunea acestei plăci sunt prezentate în fig Este din lemn, se poate face dintr-o singură placă, dar este mai simplu - din două plăci, așa cum se arată în fig Pentru a face acest lucru, scândură A, de mm lățime și mm lungime, este tăiată dintr-o scândură de exact mm grosime Capetele acestei bare sunt ascuțite în semicercuri regulate, a căror rază este de mm În centrul acestor semicercuri sunt găurite găuri B cu diametrul de mm Acum, din placaj subțire cu o grosime de exact mm, scândura B este tăiată în dimensiunea de X mm Această scândură Orez Vedere exterioară a „adapatorului” (sus) și interioară (dedesubt) Sus: —cap tastă, —săgeată (index cadru), —vizor, —obturator, —obiectiv (obiectiv), —tub, —inel, —carcasa, —jos Mai jos: - bobina de primire, - cilindru, - angrenaj, - bobina de alimentare, - cadru Orez Corp Cartea tânărului designer Orez Capac carcasă în formă finisată cu toate detaliile: - capac, - cap cheie, - săgeată (index cadru), - vizor, - cilindru, - roată dinţată lipit de bara A, așa cum se arată în fig (Rezultatul este un obraz de mm grosime la mijloc și mm grosime la capete Deoarece este nevoie de exact același obraz pentru partea inferioară a dispozitivului, este mai bine să tăiați imediat două benzi A și două benzi B Dar trebuie să lipiți doar o pereche de benzi și să lăsați pe a doua nelipită deocamdată Dintr-o sârmă cu grosimea de mm, este necesar să se prelucreze semiaxa G; forma și dimensiunile acestuia sunt prezentate în fig Această semiaxă trebuie introdusă ferm într-unul dintre orificiile B cu capătul conic spre exterior Pentru partea inferioară vor fi necesare exact aceleași doi arbori de osie; este mai bine să sculptați imediat trei arbori de osie Sculpăm un cilindru dintr-un copac Vederea sa generală și dimensiunile exterioare sunt prezentate în Fig , iar secțiunea este vizibilă în fig Desenele arată că un capăt al acestui cilindru este purtat sub formă de gât Cu această parte, cilindrul va fi lipit de obraz Pentru aceasta, în obraz, în locul indicat în fig , găurit- Orez Secțiunea capacului carcasei: - cap cheie, - săgeată (index cadru), - capac, - cheie, - axă, - cilindru, - roată dințată, - obraz, - arbore ax Aceasta este locașul în care este introdus gâtul cilindrului Cilindrul și obrazul sunt găurite Diametrul canalului din cilindru este de aproximativ - , mm După ce am terminat cu cilindrul, adică după ce l-am întors și l-am lipit în obraz, trecem la fabricarea angrenajului (Fig ) Acest angrenaj trebuie făcut cu mare atenție, deoarece măsurarea exactă a ramelor va depinde de aceasta Când angrenajul este gata, trebuie verificat pe film Pentru a face acest lucru, trebuie să tăiați o bucată de film de o astfel de lungime încât să aibă perforații Această piesă se înfășoară în jurul roții Dacă angrenajul este făcut corect, toate cele găuri ale filmului ar trebui să se așeze cu ușurință pe cei dinți ai angrenajului Dacă acest lucru eșuează, dintele Orez Acoperire pentru obraji (trebuie făcute doi astfel de obraji) trebuie corectat în consecință Dăm angrenajul în dimensiune completă în fig ; exact conform acestei imagini și trebuie să o faci Cel mai bine este să-l faci din aluminiu milimetric sau cupru, în cazuri extreme - din tablă Din același material este necesar să tăiați săgeata prezentată în fig dimensiune completă Deoarece obturatorul va avea nevoie și de o astfel de săgeată, trebuie să faceți două simultan Roata dinţată şi săgeata trebuie montate pe o singură axă comună (Fig ), trecând prin cilindru şi obraz Axa poate fi o bucată de sârmă de cupru lungă de - mm Capetele axei sunt ascuțite, angrenajul și săgeata sunt montate cu găurile lor pe aceste capete și nituite strâns Roata dințată și săgeata vor măsura cadrele Filmul, rebobinat din alimentator FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ carcase la recepție, ocolește angrenajul și, agățându-i cu găurile pe dinții angrenajului, îl rotește Săgeata se rotește, de asemenea, împreună cu angrenajul Deoarece fiecare cadru are găuri lungime, mișcarea unui cadru va corespunde unei rotații complete a angrenajului și odată cu săgețile Pentru a putea opri săgeata într-un loc precis definit, se face o liniuță pe obraz, dar este mult mai bine să faceți un cerc cu o liniuță și să scrieți cuvântul „opriți” lângă el Un astfel de cerc în mărime naturală este prezentat în Fig Este clar că trebuie lipit înainte ca săgeata să fie fixată pe ax Se trece la fabricarea cheii și a capului Aceste două părți sunt prezentate separat una de cealaltă în Fig , iar în fig arată cum ar trebui să fie asamblate Cheia poate fi prelucrată din fire de cupru de cinci milimetri Pe cheie este vizibil un „guler” B Dacă nu este posibil să sculptați o cheie cu guler dintr-o singură bucată, gulerul poate fi realizat separat sub formă de șaibă și lipit la cheie în locul exact indicat Piciorul de la un dop obișnuit este foarte convenabil pentru a face o cheie Are atât un filet, cât și o fantă tăiată gata făcută Trebuie doar să scurtezi piciorul pe ambele părți, iar cheia este gata Capul cheii poate fi făcut din lemn, dar metalul va arăta mult mai bine Cheia este introdusă în orificiul din obraz, iar capul este înșurubat pe ea din partea opusă Cu toate acestea, cheia nu trebuie încă asamblată, deoarece înainte de aceasta trebuie să faceți o altă husă Capacul este lipit din carton cu grosimea de gam Vederea sa generală este prezentată în Fig ; Aceeași figură arată metoda de lipire Lipirea este ușor de făcut cu o fâșie de hârtie neagră Hârtie lipită de coastele capacului, iar cu limbi curbate lipește coastele de capacul propriu-zis Pentru a ascunde aceste file îndoite, o foaie de hârtie neagră este lipită de partea superioară a capacului și apoi tăiată în jurul contururilor capacului Aceasta este o metodă foarte ușoară și dă rezultate bune Avem nevoie de două bucăți de huse de carton Husele finite trebuie încercate - puneți-le pe carcasă Husele pot fi considerate bune dacă se potrivesc perfect pe corp Dacă acum luăm obrazul și îl punem în capac, atunci ar trebui să rămână un șanț adânc de mm grosime între coastele obrazului și pereții capacului Coastele corpului vor intra în acest șanț Un astfel de dispozitiv este necesar pentru ca nicio lumină să nu pătrundă în aparat Obrazul cu capac trebuie să fie ferm lipit, dar înainte de a face acest lucru, două găuri rotunde sunt tăiate în capac: unul cu diametrul de mm pentru cheie, iar al doilea cu un diametru de - mm pentru săgeata de indicatorul de cadru (Fig și ) Puteți determina locația acestor găuri în mod empiric După ce faceți găuri și lipiți obrazul cu capacul, introduceți cheia, înșurubați pe cap, iar capacul dispozitivului este gata Daca acum intoarceti capacul si il priviti de jos, va avea orez Rămâne j capacul vizorului Vederea generală și dimensiunile vizorului sunt prezentate în fig Pentru a-l realiza, ai nevoie de o bucată de sârmă cu diametrul de - , mm și de o bucată de tablă Dispozitivul său este destul de clar de vedere afișată pe stilou atașat la Orez Cheie și cap cheie Cartea tânărului designer § CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Capac din carton și cum să-l lipiți (trebuie să faceți două) figura și nu este necesar să o descriem separat Punctul de atașare al vizorului este clar vizibil în Fig si Pentru ca vizorul sa functioneze corect, acesta trebuie realizat exact la dimensiunile indicate După ce am terminat cu capacul aparatului, trecem la fabricarea fundului Avem toate piesele pentru el - două scânduri de lemn, arbori de osie și un capac de carton - pregătite Singurul lucru care lipsește este o priză pentru trepied Cel mai bine este să-l cumpărați gata făcut - cumpărați-l într-un atelier unde camerele sunt reparate În cazuri extreme, vă puteți descurca cu întărirea piuliței, așa cum se arată în Fig , dar acest lucru va înrăutăți aspectul dispozitivului Priza trepiedului trebuie introdusă în obraz Pentru a face acest lucru, o gaură B este găurită în mijlocul obrazului în funcție de dimensiunea cuibului, așa cum se arată în Fig Cuibul este introdus în această gaură și întărit cu garoafe Deoarece înălțimea unui soclu standard de trepied este de mm, acesta poate fi introdus în piesa de obraz, astfel încât să nu iasă deloc Acum, dacă lipiți Orez Așa arată de jos capacul carcasei finite la obrazul planochka pregătit de noi din placaj de trei milimetri, apoi obrazul va lua forma ca în fig Priza trepiedului va fi ascunsă Rămâne să introducem cei doi arbori de osie pe care îi avem deja în găurile A (Fig ), să lipim obrazul în capacul de carton și fundul este gata Înainte de a lipi obrajii cu capacul, nu uitați să tăiați o gaură rotundă în mijlocul capacului pentru a deschide mufa trepiedului din exterior Astfel, fundul aparatului este realizat exact în același mod ca și capacul, dar este mai simplu și nu are atâtea piese cât ca o acoperire Este necesar să încercați exact astfel încât să fie pus pe corp cât mai strâns posibil Acum să începem să facem cadrul O vedere generală a acestei părți a aparatului este prezentată în Fig Fă-o face fundul foarte n - — Orez Vizor nevoie de metal (cupru, cositor, aluminiu) , - , mm grosime Pe o placă de metal este necesar să desenați figura prezentată în Fig Pentru așa că tăiați-l și pliați-l de-a lungul liniilor punctate Colțurile de pe pliuri nu ar trebui să fie ascuțite, ci rotunjite, în capetele îndoite, trebuie să fie găurite două găuri pentru nituri Locația cadrului în aparat este văzută în Fig Dimensiunile ferestrei (decupaj dreptunghiular) tocului trebuie sa fie exact X mm Dimensiunile pozelor (negative) depind de dimensiunea ferestrei Întreaga suprafață a ramei din jurul ferestrei, și în special colțurile adiacente ferestrei, trebuie șlefuită cu grijă cu praf fin de smirghel, altfel negativele vor fi zgâriate Pentru a încărca dispozitivul, aveți întotdeauna nevoie de două role, dar este mai bine să faceți mai multe dintre ele pentru filme de rezervă O vedere generală a bobinei cu toate dimensiunile este prezentată în fig Mai bine fotografii auto-model și CINEMA CAMERA z J Fig Model pentru realizarea unui cadru Orez Obrazul fundului cu un decupaj (sus) și un suport de trepied întărit în el (dedesubt) Garnitura este realizată dintr-o bandă de carton grosime milimetrică, lipită pe o parte doar sculptați-le dintr-o bucată întreagă de lemn Dacă din anumite motive acest lucru este dificil, axa și obrajii bobinelor pot fi realizate separat și apoi lipite împreună Prizele sunt găurite la capetele bobinelor, ceea ce va face bobinele Orez Rama cadru pus pe jumătate de arbori Puteți găuri prin bobină Fabricarea bobinei de alimentare se termină aici, iar în bobina de primire trebuie făcută o mică adăugare: la axa ka carcase, trebuie atașată o placă metalică (limbă), așa cum se arată în fig Sfârșitul filmului va fi plasat sub această filă Într-unul dintre capetele bobinei, este, de asemenea, necesar să antrenați o bucată din arcul ceasului cu o margine, așa cum se poate observa în aceeași figură Această bară transversală este necesară pentru a cupla cheia cu bobina La încărcare, bara ar trebui să intre în slotul cheii Tubul dispozitivului este mai ușor și cel mai bine lipit din carton de mm grosime Tubul este aranjat foarte simplu - acest lucru este clar din figura , care arată vederea generală și dimensiunile sale Tubul este doar un tub de carton Inelul trebuie să fie sculptat sau tăiat din lemn sau placaj; în cazuri extreme, poate fi lipit împreună din mai multe inele de carton suprapuse una peste alta O vedere generală a inelului și a secțiunii sale cu toate dimensiunile este prezentată în Fig laterale cu o bucată de catifea Dimensiunea garniturii X mm Această garnitură este lipită din interior pe peretele din spate al carcasei Ar trebui să apese filmul pe cadru Rămâne să facem ultimul și cel mai mult cea mai importantă parte a aparatului - obturatorul - și instalați obiectivul Vederea generală exterioară a oblonului este prezentată în fig Din exterior, arată exact ca o fabrică Pe fig , care prezintă mecanismul obturatorului, este ușor de observat că are exact același dispozitiv pe care l-am descris deja mai înainte (Fig și ) Singura diferență este că discul rotund este înlocuit aici cu o placă sectorială, iar pârghiile pentru controlul obturatorului (pârghia de deblocare și săgeata regulatorului) sunt scoase Oblonul trebuie realizat cu grija si exact dupa dimensiunile noastre Pentru comoditate, oferim un desen al oblonului la dimensiune completă, deci Orez Coloane * CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER că toate dimensiunile trebuie luate direct din desenul nostru Discul obturator trebuie să fie realizat dintr-o placă metalică foarte subțire ( , mm) Alte piese pot fi realizate din metal mai gros ( , - , mm) Corpul supapei este format dintr-o cutie și un capac; este prezentat în secțiunea din Fig Cel mai bine este să-l sculptați din lemn conform dimensiunilor indicate în figură Mecanismul obturator este montat (asamblat) pe peretele interior al capacului Sectorul (Fig ) este atașat de capac cu un șurub mic Apoi se fixează pârghia , care este conectată la pârghia de declanșare cu o axă (bucata de sârmă) Pentru această axă, trebuie să fie un orificiu traversant găurit în capac Puteți fixa pârghia și maneta de declanșare cu axa cu un nit sau, și mai ușor, le puteți lipi După întărirea părții descrise, se pune arcul Arcul este întărit în același mod ca în obturatorul descris mai devreme Mai departe este întărită pârghia de blocare , care este conectată la regulator (săgeata) prin intermediul axei în același mod în care pârghia este conectată la pârghiile de declanșare În cele din urmă, știfturile sunt introduse în capac pentru a opri discul și pârghiile în timp ce se rotesc Acești știfturi (fără capete) sunt vizibili în fig , sub formă de puncte albe Sunt șase în total După asamblarea mecanismului, capacul este introdus în cutie și fixat de acesta Pentru a face acest lucru, este suficient să înșurubați un șurub într-un loc convenabil Pentru a nu strica aspectul oblonului, este mai bine să înșurubați șurubul din partea din spate, din partea laterală a cutiei Rămâne să introduceți lentila în cadru, să o fixați cu un inel de sârmă sau doar cu lipici (lubrifiind marginile lentilei), iar obturatorul este gata Trecem la asamblarea tuturor pieselor MONTAJUL UNITĂȚII Avem următoarele părți separate: - corp, - capac, - fund, - cadru, - obturator, - tub, - inel, - bobine și - garnitură În primul rând, introducem cadrul cadrului în interiorul carcasei și îl fixăm de peretele carcasei cu patru nituri, astfel încât fereastra cadrului să fie chiar vizavi de orificiul rotund al carcasei În spatele cadrului lipim o garnitură cu catifea pe peretele carcasei În exterior, lipiți inelul de corp În această formă asamblată, corpul este prezentat în Fig Acum ne îmbrăcăm DEclanșator REGULATOR Orez Vedere exterioară a oblonului Orez Mecanism obturator FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ pe capacul corpului Folosind un tub, conectăm obturatorul la corp Pentru a face acest lucru, tubul este împins în inel cu un capăt și pus pe gâtul șurubului cu celălalt Rămâne să introduceți bobinele în aparat, să le puneți pe partea de jos, iar aparatul este gata Dacă camera este realizată corect, toate părțile sale mecanice vor funcționa corect, dar calitatea imaginilor va depinde nu atât de partea mecanică, cât de distanța corectă dintre obiectiv și suprafața filmului Deoarece calculul teoretic al acestei distanțe este foarte complicat, îl vom determina empiric Testul începe cu faptul că într-o cameră întunecată o bucată mică de hârtie fotografică cu bromură de argint este împinsă în aparat între cadru și garnitură, fundul este pus și aparatul este scos din laborator După ce ați instalat aparatul pe un trepied, direcționați-l către un obiect situat la o distanță de m de aparat și scoateți-l Apoi se arată o bucată de hârtie Dacă imaginea se dovedește a fi neclară, aceasta înseamnă că distanța dintre lentilă și hârtie este prea mare (mai puțin decât este necesar, nu se poate dovedi, deoarece am luat lungimea tubului cu o marjă mică) Apoi tubul trebuie scurtat prin tăierea unei benzi de mm de acesta Dacă după aceea, filmarea de verificare arată că tubul este lung, tăiați o altă bandă de mm De obicei după două - - Orez Corp oblon în secțiune Orez Corpul aparatului parțial asamblat trei experimente, imaginea este clară Apoi tubul poate fi lipit strâns de corp și oblon După verificarea finală a aparatului, fără excepție, toate părțile interne trebuie acoperite cu cerneală neagră Capacul, fundul, cutia de închidere și tubul pot fi acoperite la exterior cu lac negru Dacă, în același timp, părțile metalice exterioare ale dispozitivului sunt nichelate sau bine lustruite, „adăpatoarea” va căpăta un aspect complet de fabrică Pentru a proteja dispozitivul de uzura rapidă și pentru a-l păstra bine, îi puteți face o husă (cel puțin carton) cu o curea ÎNCĂRCAREA DISPOZITIVULUI Încărcarea „adăpoatului” noastră se face astfel O bucată de folie (vândută în lungimi de m cm) este înfășurată pe o bobină de alimentare cu emulsia înăuntru Capătul liber al filmului este atașat la bobina de preluare așa cum se arată în fig Pentru a face acest lucru, capătul este alunecat sub limbă și înfășurat o dată în jurul axei bobinei În această formă, ambele bobine sunt împinse în aparat din partea inferioară, așa cum se arată în Fig Placa bobinei receptoare trebuie, când Orez Film de lipire cu bobine CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Filmat cu o „adăpatoare” de casă În stânga este o imprimare normală, în dreapta este una mărită Filmat cu o „adăpatoare” de casă În stânga este o imprimare normală, în dreapta este una mărită Filmat cu o cameră self-made care măsoară , X cm FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ asta pentru a intra în fanta cheii Poate fi necesar să întoarcă puțin capul cheii pentru a face acest lucru Filmul trebuie să treacă mai întâi între fereastra cadru și distanțier Apoi ocolește roata dințată În același timp, este necesar să se asigure că dinții roții cad în perforația filmului Apoi puneți-l pe partea de jos, iar dispozitivul este gata să tragă După fiecare împușcare, capul cheii trebuie întors astfel încât săgeata indicatorului să facă un cerc complet și să se oprească în fața diviziunii „oprire” O rotire completă a săgeții indică faptul că filmul a mutat un cadru CE PUTEȚI ELIMINA CU DISPOZITIVE DE CASĂ De foarte multe ori, primele poze făcute cu dispozitive de casă nu au succes pentru un fotograf amator, iar acesta începe să creadă că aparatul este de vină Dacă aparatul este făcut exact conform descrierii noastre, nu va fi de vină pentru aceste defecțiuni Prin urmare, este necesar să verificați cu atenție dacă s-au făcut erori în timpul fotografierii, dezvoltării și tipăririi Pentru cei care sunt puțin sau complet nefamiliarizați cu fotografia, la începutul secțiunii „Fotografii de casă și camere de filmat” este dat „ABC-ul fotografiei”; ce zici de aparatele noastre Orez Cum se încarcă „adăpatoarea” șobolani, toți au fost construiți și testați în cadrul sondajului Cu un dispozitiv de casă, puteți fotografia orice doriți Este imposibil doar să fotografiați mai aproape de - , m, deoarece imaginile nu vor fi destul de clare Dacă dispozitivul are declanșator, poate face și instantanee, dar trebuie să ne amintim că raportul de deschidere al lentilelor dispozitivelor noastre este mic (aproximativ : , ) Prin urmare, instantaneele sunt bune numai pe vreme însorită Aici oferim mostre de imagini realizate cu dispozitive de casă și măriri de la acestea Adevărat, am încercat să alegem imagini mai bune, dar nu ne este rușine să recunoaștem acest lucru, deoarece credem că, dacă dispozitivul ne permite să facem astfel de fotografii, atunci toți cei care au făcut dispozitivele înșiși ar trebui să se străduiască să obțină fotografii nu mai rele decât ale noastre CUM SE FAC MĂRITORI DE FOTO Toți cei implicați în fotografie au, de obicei, dorința de a-și mări unele dintre fotografii, mai ales dacă camera este mică, ca un udator, iar imaginile ies mici Creșterea se obține simplu, dar pentru aceasta trebuie să aveți un aparat special de mărire Se vând astfel de măritoare, dar sunt scumpe Vă sfătuim să construiți singur un astfel de dispozitiv Pentru a facilita munca, am ales cele mai simple două modele Cu toate acestea, vor funcționa perfect dacă sunt bine și cu grijă făcute Primul aparat este proiectat să mărească fotografii de , XX b cm sau făcute cu un udator Al doilea este conceput pentru imagini mai mari CUM SE FAC FOTOGRAFIILE MĂRITE Probabil că toți ați văzut proiecția sau, așa cum se numește, „lanterna magică” (de exemplu, „aloscop”) Dacă introduceți un diapozitiv în lanternă și direcționați lumina către ecran sau doar către un perete alb, pe perete va apărea o imagine mărită a diapozitivului Dacă în loc de folii transparente introducem un negativ în lanternă, atunci vom obține pe perete imaginea mărită a negativului După cum puteți vedea, obținerea unei imagini mărite a unui negativ nu este deloc dificilă Dar asta e doar jumătate din poveste A doua jumătate este de a captura această imagine mărită pe hârtie fotografică Dar această problemă este rezolvată foarte simplu Dacă luați o foaie mare de hârtie fotografică, o atașați de perete cu știfturi și apoi utilizați o lampă de proiecție pentru a arunca pe ea o imagine mărită a negativului, se întâmplă același lucru care se întâmplă cu imprimarea obișnuită pe hârtie fotografică plasată sub negativ Acolo unde locurile întunecate ale negativului vor fi reprezentate pe hârtie, va fi puțină lumină și nu va afecta hârtia fotografică sau va acționa slab, iar acolo unde locurile transparente ale negativului vor fi reprezentate, lumina va afecta hârtia puternic Dacă, după ce țineți hârtia pentru ceva timp sub imaginea mărită a negativului, o scoateți de pe perete și o coborâți în revelator, este destul de clar că acele locuri de pe hârtie care au fost puternic iluminate se vor întuneca în revelator Iar cele care au fost prost luminate vor rămâne luminoase Ca rezultat, obținem același lucru pe care îl obținem cu imprimarea fotografică obișnuită: imprimarea corectă a fotografiilor este pozitivă Dar acest lucru pozitiv va fi FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ nu la fel de mare ca negativul, dar mult mai mare Probabil ai observat ca daca apropii lampa de proiectie de perete, imaginea de pe perete devine mai mica, iar daca scoti lampa, imaginea devine mai mare Folosind aceasta, puteți obține o amprentă de orice dimensiune Asa se fac pozele marite Dar este imposibil să folosiți o lampă de proiecție obișnuită pentru mărirea fotografiilor din mai multe motive În primul rând, în carcasa lămpii de proiecție există multe fante, permițând trecerea luminii strălucitoare a lămpii Această lumină va afecta inevitabil hârtia fotografică și cu siguranță o va strica În al doilea rând, luminile de proiecție au de obicei lentile foarte proaste și este imposibil să obțineți o imprimare clară și clară Pentru a obține o imprimare clară, aveți nevoie fie de un obiectiv bun (ca în camerele din fabrică), fie, dacă obiectivul este simplu și de calitate scăzută, trebuie să-i reduceți foarte mult deschiderea - introduceți o rotundă (după dimensiunea obiectivului) ) carton sau placă metalică în lentilă cu o mică gaură în mijloc Acest dispozitiv, numit deschidere în fotografie, clarifică foarte mult imprimeurile Adevărat, cu un astfel de dispozitiv, obiectivul transmite foarte puțin Smochin Vedere exterioară și aranjare interioară a unei lupe cutie lumina, iar pentru a obtine o crestere pe hartia fotografica, trebuie sa dai o viteza mare a obturatorului În cele din urmă, o lampă de proiecție simplă este de obicei proiectată în așa fel încât să poată obține doar imagini mari pe ecran (de - de ori mai mult decât negativul), iar cel mai adesea va trebui să creștem negativul cu - - ori, nu mai mult Dacă toate aceste trei neajunsuri ale unei lămpi de proiecție simple ar putea fi eliminate cu ușurință, aceasta ar putea servi în mod liber ca un amplificator fotografic; dar este mult mai bine și mai ușor să faci singur o lupă specială CONSTRUIREA UNUI MĂRITOR SIMPLU DE CUTIE Lupa descrisă are un mic dezavantaj: oferă o creștere doar cu o anumită cantitate, dar este foarte ușor de făcut; va costa ieftin si este foarte usor sa lucrezi cu el (o poti creste in timpul zilei) Este potrivit pentru acei amatori care nu au stăpânit încă destul de bine fotografia și mai ales pentru cei care nu au dispozitive pliabile din fabrică Pentru a construi această lupă, va trebui să cumpărați doar o lentilă, iar orice altceva poate fi găsit acasă, deoarece placajul sau cartonul pot servi ca material pentru construcția sa Pe fig , în stânga este prezentată vedere generală exterioară a lupei, iar în dreapta, structura internă a acesteia Aceeași figură arată cum intră razele de lumină în interiorul aparatului (sunt arătate printr-o linie punctată) și cum are loc o creștere a acestuia Lupa este o cutie în formă de con (sau mai bine zis, piramidală), lungă și complet opaca, în interiorul căreia este fixată o placă În centrul acestei plăci este găurită un mic orificiu, în care este fixată lentila Capătul îngust (sus) al conului este realizat sub forma unui cadru în care este plasată lupa CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Dimensiunile unei lupe cutie Toate majore negativ lizibil Capătul larg (baza) conului este un capac din lemn strâns alunecat sau glisant O coală de hârtie fotografică este atașată de ea din interior Acesta este întregul dispozitiv de lupă Este foarte simplu, dar pentru ca lupa să funcționeze bine, trebuie să o faci cu atenție și, cel mai important: la exact aceeași distanță unul de celălalt pe care îl indicăm, așezați cadrul pentru negative, obiectivul și capacul pentru hârtie, dimensiunile sunt afișate pe orez Aceste dimensiuni sunt concepute pentru negative de , X cm și obținute printr-o „adăpatoare” - X mm Lupa oferă o creștere a fiecărei părți a negativului de aproximativ , ori, adică de - ori în suprafață Cu alte cuvinte, dintr-un negativ de , X cm, puteți obține o imprimare de dimensiunea unei cărți poștale, iar din rama „adăpatotului” - dimensiunea X cm Pentru a face un obiectiv, aveți nevoie de un obiectiv cu o distanță focală de mm - , di Orez Cadru pentru negative Orez Capac bptria Diametrul lentilei nu contează Este mai bine să luați o lentilă convexă (meniscul) sau plano-convexă Construcția începe cu fabricarea carcasei (cutiei) Din placaj sau carton gros, trebuie să lipiți o cutie piramidală conform dimensiunilor prezentate în fig Pentru o opacitate completă, întreaga cutie este lipită la exterior cu hârtie neagră, în care sunt de obicei împachetate plăci fotografice Interiorul cutiei trebuie vopsit cu cerneală neagră sau, de asemenea, lipit cu hârtie neagră Din placaj sau scânduri de lemn conform fig se realizează un cadru (toate dimensiunile necesare sunt prezentate în figură) Pentru ca negativul să se țină strâns în cadru, urechile trebuie înșurubate pe cele două părți ale sale Trebuie să le faceți dintr-un arc bandă cu o lățime de - mm Cadrul finit este introdus în partea superioară a cutiei și lipit strâns de el Capacul detașabil (partea de jos a lupei) trebuie să fie realizat conform fig Se compune dintr-o copertă de carton și o scândură de lemn La punerea lupei, capacul va fi pus din exterior, iar placa va intra în interiorul lupei Cu un astfel de dispozitiv, poți fi liniștit că lumina străină nu poate trece aici Pentru a preveni căderea capacului, știfturile trebuie introduse în el din două părți și două cârlige trebuie atașate la cutie, așa cum se vede în fig Pe capacul din interior se fac caneluri de tablă FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ Orez Compartimentul interioară al unei cutii de mărire pentru a alimenta hârtie Distanța dintre caneluri este de mm Rămâne acum să facem o partiție cu o lentilă Despărțitorul se pregătește din scândură conform fig , care arată vederea generală și secțiunea sa Dimensiunile sale sunt determinate în timpul construcției Lentila poate fi atașată în modul prezentat în Fig Se poate aplica orice altă metodă Compartimentul finit este acoperit pe ambele părți cu cerneală neagră și lipit în interiorul măritorului, astfel încât lentila să fie pe partea capacului detașabil, iar distanțele dintre cadru, lentilă și capac să fie exact cele indicate în Fig Aceasta completează construcția mașinii de mărire Pentru ca lupa să arate mai bine, este bine să lipiți peste ea pe exterior cu piele Cum să lucrați cu această lupă este descris mai jos CONSTRUIREA UNUI MĂRITOR ÎMBUNĂTĂTIT Acesta, de fapt, nu este un amplificator, ci un atașament special la cameră, cu care se transformă într-un amplificator Vederea generală externă a lupei cu camera este prezentată în Fig , iar în fig arată doar cutia de lupă fără aparat Dimensiunile prezentate în această figură sunt pentru aparatul de consiliere Smochin Vedere exterioară a unui atașament de mărire X cm, produs de Fotokor Nr Dacă este construită măritorul pentru un alt dispozitiv, X , atunci se vor modifica doar dimensiunile cadrului în care este introdus corpul dispozitivului, în timp ce restul pieselor vor rămâne de aceeași dimensiune Dacă dimensiunea dispozitivului este de , X sau X cm, atunci toate dimensiunile trebuie reduse cu aproximativ Dispozitivul este o cutie alungită Într-unul dintre pereții săi există o fereastră În jurul ferestrei este dispus un cadru pentru împingerea aparatului în ea În peretele superior al acestui cadru este realizată o decupare , în care va intra mânerul aparatului; peretele inferior al cadrului este alungit astfel încât camera să poată sta ferm În capacul cutiei, în locurile indicate în figură, două Orez Cutie de atasament CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Cum se întărește cartuşul electric orificii pentru întărirea cartuşelor electrice Găurile sunt făcute exact în funcție de diametrul marginii de cupru a cartușului Pentru a consolida cartușele, trebuie să le introduceți în găuri și să le fixați din interior cu propriile lor inele de porțelan alb, așa cum se arată în fig În interiorul cutiei este plasat un reflector semioval Dacă scoatem capacul cutiei și ne uităm înăuntru de sus, vom vedea ce este arătat în Fig , unde forma reflectorului și locurile prin care acesta este atașat la cutie sunt clar vizibile Reflectorul poate fi realizat din carton sau placaj și chiar mai bine din tablă Indiferent din care este făcut reflectorul, acesta ar trebui să fie vopsit în alb pur și întotdeauna mat, nu strălucitor Cel mai simplu mod este să lipiți peste el cu o foaie de hârtie albă bună Cele două capete ale reflectorului care înconjoară lămpile ar trebui să iasă în afară, astfel încât lumina lămpilor să nu poată lovi direct negativul, ci doar să meargă spre reflector Este greu de spus dinainte cât de lungă va fi o bucată de carton, placaj sau tablă, din care este realizat reflectorul : Această lungime va fi determinată de la sine în timpul construcției ce ca- Orez Cum este reflectorul în cutie având în vedere lățimea (sau mai degrabă înălțimea) reflectorului, acesta ar trebui să fie egal cu înălțimea cutiei Reflectorul ar trebui să meargă de jos până la capac Acum trebuie să faceți un cadru pentru negative Acest cadru este prezentat în Fig Dispozitivul său nu este foarte complicat și reiese clar din figură Poate fi realizat din două rame de placaj lipite împreună Pentru a întări negativul, sunt realizate două suporturi de sârmă în partea de jos a cadrului, iar o limbă de rotire este întărită în partea de sus Nu dăm dimensiunile cadrului, deoarece acestea vor fi diferite în cazuri diferite Dimensiunile sale exterioare trebuie făcute astfel încât să poată fi introdus cu ușurință în cadrul cutiei Dimensiunile interioare ale cadrului se realizeaza in functie de marimea negativului Introdus la locul său, cadrul va fi apăsat pe exterior de corpul camerei și se va ține bine Pentru a funcționa cu această lupă, camera trebuie să aibă o extensie dublă cu burduf Dacă aparatul este întins doar o singură dată, partea din față a măritorului (cadru pentru aparat) trebuie extinsă așa cum se arată în fig În acest caz, pentru a împinge cadrul cu negativul în peretele superior al cadrului, este necesar să tăiați o fantă și să aranjați canelurile în interiorul cadrului, de-a lungul cărora rama va merge Dispozitivul acestor caneluri este clar vizibil în figură Este foarte important să lungiți cadrul astfel încât distanța A de la cadru cu negativul până la peretele din spate al camerei să fie egală cu distanța focală principală a obiectivului camerei i De obicei, pentru un aparat de X cm, această distanță este de , cm, iar pentru aparatele de X și , X cm, este de , cm Este de dorit să aveți lămpi luminoase și puternice pentru lupă, dar acestea sunt mari ca dimensiuni și încălzesc foarte mult lupa Lămpile prea slabe vor oferi puțină lumină, iar viteza obturatorului va fi foarte mare atunci când măriți Prin urmare, trebuie să vă opriți la lămpi de putere medie - - wați fiecare FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ § Orez Cadru pentru negative În pregătirea pentru muncă, trebuie să puneți cadrul cu negativul la locul său, să glisați camera în fereastră și să conectați cablul în mufă CUM SE LUCRĂ CU MĂRĂTORUL Lucrul cu o lupa cutie se face astfel: la lumina unui felinar roșu, un negativ de , X cm este plasat în cadrul lupei cu partea de emulsie (mată) în interiorul cutiei Negativul este apăsat pe urechile arcului Apoi, după îndepărtarea capacului, o foaie de hârtie fotografică este introdusă în caneluri, capacul este pus la locul său, este blocat cu cârlige și aparatul este scos la lumină Cel mai bine este să plasați camera în aer liber cu negativul în sus, dar asigurați-vă că lumina directă a soarelui nu cade pe negativ Puteți pune o lupă în cameră lângă fereastră cu negativul la sticlă După ce au ținut lupa la lumină pentru un timp, o aduc într-o cameră întunecată, deschid capacul, scot hârtia și o dezvoltă în mod obișnuit Daca vor sa mareasca negativul „adapatului”, acesta trebuie mai intai pus intre doua pahare Orez Cutie pentru dispozitive cu un singur întinderea blănii ace de , X cm Paharele pot fi luate de pe negativele inutilizabile prin spălarea emulsiei cu apă caldă Trebuie să încercăm să punem negativul în mijlocul paharului Paharele cu negativul prins între ele sunt plasate într-un cadru Când negativele sunt mărite, „adapatoarele” iau hârtie de dimensiunea X cm, încercând să așeze o coală de hârtie în mijlocul copertei Imprimarea se face exact în același mod ca deja descris Lucrul cu o lupă îmbunătățită se face diferit Creșterea se face nu în lumină, ci într-o cameră întunecată După ce ați plasat negativul în cadrul lupei, introduceți rama astfel încât partea cu emulsie a negativului să fie îndreptată spre obiectiv După ce a împins camera înăuntru, lupa este așezată pe masă, lângă perete Un ecran trebuie atașat de perete Aceasta este o placă obișnuită, bine rindeluită, lipită cu hârtie albă Imaginea de pe ecran devine de obicei neclară la început Apoi, fără să miște lupa, încep să împingă obiectivul înainte De îndată ce imaginea de pe ecran devine clară, obturatorul dispozitivului este închis, o foaie de hârtie fotografică este atașată la ecran cu butoanele și obturatorul este deschis din nou Din acest moment începe tipărirea Pe toată durata expunerii, aparatul trebuie să fie complet nemișcat La sfârșitul expunerii, obturatorul este închis, foaia este îndepărtată de pe ecran și dezvoltată ca de obicei Dacă trebuie să obțineți o creștere mare, lupa este pusă deoparte mai departe de ecran, dacă este mică, aduceți-o mai aproape de ecran Există un inconvenient în această lucrare: atunci când obturatorul este închis după focalizare, imaginea de pe ecran dispare și poate fi dificil să găsești un loc unde să fie atașată o coală de hârtie Acest inconvenient este ușor de remediat Trebuie să obțineți un mic pahar roșu, să tăiați un cerc din el în funcție de diametrul lentilei, să atașați o margine la această cană de sticlă, adică să faceți un capac de sticlă și, în loc să închideți obturatorul, puneți-l pe lentilele CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER tiv acest capac de sticla Apoi imaginea de pe ecran va fi colorată în roșu, ceea ce nu afectează hârtia fotografică, iar o bucată de hârtie poate fi atașată corect pe ecran Pentru a lua o viteză a obturatorului, trebuie doar să scoateți capacul de sticlă de pe obiectiv și, după momentul potrivit, să îl puneți înapoi pe obiectiv Atât cu o lupă cutie, cât și cu o lupă îmbunătățită, viteza obturatorului este determinată de experiență Trebuie să fac o amprentă un fragment, luat la întâmplare Când imprimarea este dezvoltată, va fi imediat clar dacă viteza obturatorului a fost luată corect sau a fost făcută o greșeală (subexpunere sau supraexpunere) După ce s-a determinat eroarea, se adaugă sau se reduce viteza obturatorului Pentru a nu risipi hârtie, testul trebuie făcut nu pe foi întregi, ci pe bucăți mici După mai multe experimente, va fi ușor să învățați cum să determinați viteza obturatorului cu ochiul DISPOZITIVE DE PROIECTIE FACITE ACASA Toate dispozitivele care sunt folosite pentru afișarea sau, după cum se spune, proiecția pe ecran, sunt numite dispozitive de proiecție sau proiectoare Aceste dispozitive vin într-o varietate de modele Există, de exemplu, așa-numitele epidiascoape Aceste dispozitive sunt concepute astfel încât să poată arăta pe ecran nu doar transparențe (imagini transparente realizate pe sticlă sau celuloid), ci și opace: orice fotografii, ilustrații din reviste sau cărți Dacă aparatul este conceput pentru a proiecta doar imagini opace, se numește episcop, dar dacă numai pentru transparențe, se numește diascop sau lampă de proiecție (uneori se numește lanternă magică în mod vechi) Dintre lămpile de proiecție, unele sunt destinate pentru diapozitive de sticlă, altele pentru diapozitive de film (pentru diapozitive imprimate pe o bucată de film) Astfel de lumini de proiecție se numesc filmoscoape Sunt disponibile comercial sub denumirea de al o scopes În cele din urmă, există proiectoare proiectate pentru a proiecta filme Astfel de dispozitive se numesc k și n o r o e k to r și m În acest capitol al cărții, vă oferim o descriere a modului în care vă faceți propriul episcop, filmoscop și proiector de film Cum funcționează dispozitivele de proiecție, știm deja puțin din acțiunea lupei, dar pentru a construi proiectoare pe cont propriu, trebuie să vă familiarizați cu diagrama dispozitivului și esența proiecției imaginilor pe ecran CUM SE OBȚINE IMAGINEA DE PE ECRAN Dacă o lupă este plasată în fața unui bec care arde și o foaie de hârtie albă în spatele sticlei, atunci o imagine mică a lămpii poate fi obținută pe hârtie Dacă aduceți lupa mai aproape de lampă, imaginea de pe hârtie va crește, dar va deveni tulbure, neclară Pentru a obține o imagine clară, o bucată de hârtie va trebui să se îndepărteze de sticlă Dacă apropiați sticla de lampă și, în același timp, îndepărtați hârtia de sticlă, puteți crea o imagine atât de mare a lămpii încât să nu se potrivească pe hârtie Cu toate acestea, imaginea se va estompa treptat și în cele din urmă va deveni abia vizibilă Pentru a-l face mai luminos, ai nevoie § CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Schema unei lămpi de proiecție: - casetă rezistentă la lumină, - lampă, - lupă, - transparente stinge toate lămpile din cameră, cu excepția celei necesare experimentului Pentru a obține o imagine și mai luminoasă, trebuie să închideți această lampă cu o cutie opaca, lăsând în ea singur loc pentru o lupă Se dovedește ca un felinar, prezentat în Fig Aceasta nu este altceva decât cea mai simplă lampă de proiecție Dacă faceți un cadru în interiorul cutiei în fața becului și plasați o folie transparentă în el (acest lucru este arătat în Fig printr-o linie punctată), în loc de o lampă, va apărea pe perete o imagine a foliilor transparente, mărită de multe ori Așa se obține imaginea de pe ecran, de exemplu, în cinematograf Dar o lanternă atât de simplă are multe dezavantaje În primul rând, imaginea lămpii strălucește prin folii transparente Pentru a evita acest lucru, între lampă și folii transparente trebuie plasate sticlă mată sau hârtie absorbantă Adevărat, lumina va pierde apoi o parte din luminozitate, iar imaginea de pe ecran se va dovedi a fi mai slabă În plus, lupa, sau „lentila”, din lanterna noastră este fixă, iar această circumstanță nu vă va permite întotdeauna să obțineți o imagine clară pe ecran Adesea, în lămpile de proiecție, o lupă, așa-numitul condensator, este plasată între bec și folii transparente, iar lentila este introdusă în cadru Orez Secțiunea unei lămpi de proiecție: — corp, - lampă, - condensator, - lentilă, - diametru pozitiv wu - țeavă Acest tub este introdus în al doilea tub - tubul Rezultă o lanternă, a cărei secțiune este prezentată în Fig Condensatorul colectează razele de lumină care provin de la lampă și le direcționează într-un fascicul în lentilă, așa cum se arată prin linia punctată din fig După ce trece prin lentilă, lumina lovește ecranul Acest lucru realizează o iluminare foarte strălucitoare și uniformă a întregului ecran Desigur, poți să faci fără un condensator Prin mișcarea cadrului cu obiectivul înainte și înapoi, puteți obține o imagine clară a foliilor transparente de pe ecran la diferite distanțe ale obiectivului față de ecran Proiectorul de film este aproape * aranjat în același mod Diferența dintre un proiector obișnuit și un proiector de film este că într-o lampă de proiecție simplă este plasat un diapozitiv, iar într-un proiector de film multe diapozitive sunt înlocuite rapid Asta ca să nu mai vorbim de faptul că într-un proiector de film banda nu merge continuu, ci în șocuri CUM SE FACE UN EPISCOP În designul său, episcopul este foarte asemănător cu lupa îmbunătățită deja descrisă O vedere generală a episcopului și o diagramă a dispozitivului acestuia sunt prezentate în fig Episcopul este o cutie rezistenta la lumina L in interiorul careia se pun doua becuri In mijlocul peretelui din spate al cutiei se realizeaza o usa Se va atasa de ea din interior o usa - Orez Vedere generală și secțiune a episcopului FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ Xia acele imagini care doresc să apară pe ecran În peretele frontal al cutiei, chiar vizavi de ușă, există o fereastră la care este atașat atașamentul Tubul este atașat la acest atașament în față - tubul lentilei În interiorul acestui tub, al doilea tub se mișcă - montura lentilei Lentila este introdusă în el Lentila pentru dispozitivul nostru poate foloseste o lentila de marire cu un diametru de minim ^ - W (dar mai mult este mai bine) si cu o distanta focala de minim cm, care din punct de vedere al dioptriilor va fi de aproximativ , dioptrii Lentila ar trebui să fie convex-concavă (meniscul) sau plano-convexă și doar biconvexă ca ultimă soluție, deoarece lentilele biconvexe funcționează mai puțin bine Diametrul sticlei din ochelari este destul de potrivit Poate fi achiziționat de la orice magazin de optică Începem construcția cu o cutie - o carcasă Îl poți face din placaj sau tablă Cartonul nu este potrivit pentru această afacere Dimensiunile cutiei sunt prezentate în fig Aceeași figură arată dimensiunile ușii și ferestrei Ușa este atașată cu o pereche de balamale În capacul cutiei, exact în locurile indicate, sunt găurite două găuri pentru cartuşele electrice Puteți întări cartușele așa cum am descris deja (Fig ) Dispunerea carcasei este atât de simplă și clară din desene încât nu este nevoie să o descriem mai detaliat Toată suprafața interioară a cutiei, cu excepția peretelui din spate (unde se află ușa), trebuie vopsită în alb pur, în timp ce peretele din spate și ușa din interior trebuie vopsite în negru Cartea tânărului designer Acum să facem un atașament Cel mai bine este să-l faci din carton gros Pe o foaie de carton, desenați modelul prezentat în Fig , stânga Tăiați acest model de-a lungul liniilor solide Tăierile se fac de-a lungul liniilor punctate cu vârful cuțitului, iar modelul este îndoit de-a lungul acelorași linii, așa cum se arată în Fig dreapta Obținem forma de care avem nevoie imediat Se lipește în colțuri În interiorul prefixului trebuie vopsit cu cerneală neagră sau vopsea Acum este necesar să lipiți tubul din carton gros (Fig ) Acesta va fi un tub Al doilea tub este realizat din același carton - rama Lungimea tubului și a cadrului este aceeași, dar diametrele lor vor depinde de diametrul lentilei Cadrul trebuie să se potrivească perfect, dar nu strâns în tub Atât tubul, cât și cadrul sunt vopsite în negru pe interior utilizați lumina lămpii și o imagine strălucitoare pe ecran - la lămpi două reflectoare, prezentate în fig , unde sunt date și cerneală Pentru a obține mai mult, trebuie să faceți un reflector de dimensiuni Faceți reflectoare din tablă Locurile de întărire a reflectorilor sunt prezentate în fig Rămâne să asamblați dispozitivul: fixați atașamentul pe corp, lipiți tubul, înșurubați lămpile și episcopul este gata nevoie de la lucios Orez Tub Același lucru este valabil și pentru montura obiectivului CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Ț Episcopul va lucra mai bine cu cât lămpile sunt mai puternice [mai luminoase] În orice caz, lămpile trebuie să fie de cel puțin - wați - h fiecare Folosește epi- foarte ușor într-o mulțime: dispozitivul este conectat la priză, apoi, după ce a deschis ușa, este atașat de el din interior - o imagine Deoarece imaginea de pe ecran este cu susul în jos, imaginea trebuie atașată cu susul în jos Orez Reflector gami- Închiderea ușii, direcționați dispozitivul cu o lentilă către ecran (sau doar către un perete alb) și produc focalizare Pentru a face acest lucru, cilindrul se extinde și se mișcă până în momentul clarității depline pe ecran Bishop poate afișa orice imagini pe ecran, monocrom și color Toate culorile vor fi transferate cu acuratețe pe ecran Dar dispozitivul are un dezavantaj: cel drept Partea imaginii este în partea stângă a ecranului, iar partea stângă este în dreapta Acest dezavantaj poate fi corectat după cum urmează: o oglindă este plasată în fața lentilei la un unghi de ° față de tub, așa cum se arată în Fig Reflectate din oglindă, razele de lumină se vor mișca, iar imaginea de pe ecran va fi corectă În acest caz, obiectivul este îndreptat nu spre ecran, ci spre lateral, așa cum se vede în figură Este și mai ușor să îndreptați lentila în sus, amenajând pentru oglindă Orez Deci poți întări oglinda suport special pentru fecale, așa cum se arată în fig Apoi puteți scoate complet ușa și, fără să atașați o poză, doar o puneți pe masă Cu acest aranjament, episcopul poate arăta nu numai imagini, ci și tot felul de obiecte mici: monede, lucruri mici și chiar insecte vii: muște, gândaci etc Dacă faceți un capac mic de sticlă, așa cum se arată în fig și plasați sub ea, de exemplu, o muscă, pe ecran va fi posibil să vedeți mișcarea unei muscă de dimensiuni enorme Cu toate acestea, cu o proiecție în oglindă, luminozitatea iluminării ecranului este ușor redusă, așa că dacă poziționarea incorectă a părților din dreapta și din stânga nu interferează, este mai bine să faceți fără o oglindă FILMOSCOP DE CASĂ În capitolul următor, dăm o descriere a proiectorului de film de casă Pentru cei care decid să construiască singuri un proiector de film, nu are sens să facă un filmoscop separat, deoarece proiectorul de film poate fi folosit și pentru diapozitive de film Pentru a face acest lucru, trebuie doar să scoateți obturatorul din acesta și să rotiți mânerul nu la fel de repede cum este descris mai jos, ci încet, pentru a muta banda de film câte un cadru Dar dacă cuiva îi este greu să construiască un proiector de film, poate construi un filmoscop mai simplu FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ Orez Cutie de sticla Vederea externă a filmoscopului este prezentată în Fig iar în fig arată secțiunea sa Filmoscopul este format dintr-o lanternă cu un bec electric în interior Pentru victorie capacul becului este făcut pentru a fi pus În peretele frontal al felinarului este decupată o fereastră , iar în fața ferestrei este întărită sticlă mată În afara felinarului, de peretele său frontal, este atașat un cadru , în care filmul se mișcă Bobinele sunt fixate deasupra acestui cadru și sub acesta pe suporturi speciale : cel care dă din partea de sus este deasupra cadrului, iar cel care primește din partea de jos este sub cadru De partea frontală a ramei este atașat un tub (tub de carton), în interiorul căruia este plasat un cadru (tot un tub de carton) cu un obiectiv Lentila aici poate fi o lentilă (meniscul sau plano-convex) cu un diametrul de - mm și o distanță focală de - mm, adică de la , la , dioptrii Bobina inferioară are un cap special pentru rotație; asta mișcă filmul Întregul dispozitiv este montat pe un suport comun Pentru comoditatea descrierii, vom împărți întregul dispozitiv în două părți: iluminare (fond rick cu un suport) și proiecție (tot restul), iar în această secvență vom descrie construcția acesteia CONSTRUCȚIA PIEȚII DE ILUMINAT Cel mai convenabil este să începeți construcția cu fabricarea unei lanterne Cel mai bine este să-l faci din placaj de - mm grosime Dimensiunile lanternei sunt date in fig Aceasta este o cutie dreptunghiulară obișnuită fără capac Puteți să-l faceți fără fund, deoarece fundul va fi un suport comun, prezentat și în fig Într-una din laturile cutiei, în locul indicat în figură, este necesar Orez Vedere exterioară a filmoscopului tăiați o fereastră de X mm Din interior, în fața acestuia, este necesar să se întărească sticla mată de o dimensiune ceva mai mare decât fereastra Îl poți întări în orice fel Sticla mată ar trebui să fie aleasă bine și, dacă este posibil, nu grosieră (cu granulație fină) O placă obișnuită de , - cm grosime poate servi drept suport pentru dispozitiv O grosime atât de mare a plăcii este necesară nu pentru rezistență, ci pentru stabilitatea dispozitivului În peretele din spate al felinarului, în partea de jos, în partea de jos, trebuie să se facă câteva găuri mici (Fig - ) pentru aer Acest lucru este necesar pentru a răci lanterna Orez Secțiunea unui filmoscop * Cartea Designerului Ion Capacul este tot din placaj (Fig ) În centrul acesteia, trebuie să forați o gaură pentru a întări suportul lămpii Cum să faceți acest lucru, știm deja din descrierea anterioară (vezi Fig ) Capacul trebuie, de asemenea, găurit CONSTRUCȚIA PĂRȚII DE PROIECȚIE Partea de proiecție constă dintr-un cadru, bobine și o lentilă rama deschisa Orez Lanterna Orez Cadru mai multe orificii mici pentru ventilație și pentru ca lumina acestor orificii să nu interfereze cu proiecția, deasupra orificiilor este fixat un scut înclinat Structura acestui scut este clară din Fig și Îl poți face din placaj sau tablă Interiorul felinarului și capacul trebuie vopsite în alb sau lipite cu hârtie albă Rămâne să întăriți cartușul, să înșurubați lampa în el și să puneți capacul pe lanternă După aceea, construcția părții de iluminat poate fi considerată finalizată Lanterna descrisă este proiectată pentru un bec de wați Un bec cu putere mai mică va da sub iluminare suficient de puternică pe ecran, dar dacă nu găsiți o astfel de lampă și trebuie să puneți una mai puțin puternică, dimensiunea lămpii trebuie redusă în așa fel încât astfel încât becul să fie cât mai aproape (dar nu aproape) de sticla mată și ca haloul luminos al lămpii să fie amplasat exact Orez Capac pe mijlocul ferestrei prezentată în fig Scândura fixă și ușa sunt fixate împreună cu ochiuri Marginile ușii sunt rotunjite în bord și În ușă au fost tăiate găuri dreptunghiulare de x mm, exact de dimensiunea cadrului filmului În scândura fixă se face o mică adâncitură Acesta este un canal de film Filmul se va muta în această pauză Degajarea trebuie lipită peste unele țesătură moale, catifea este cea mai bună, dar este posibil și flanela Pe ușă este lipită o bandă din același material Toate acestea trebuie făcute în așa fel încât cu scândurile închise, filmul era presat pe ambele părți Pentru a bloca cadrul, puteți atașa un cârlig obișnuit pe peretele lateral al scândurii fixe Acum trebuie să facem suporturi pentru bobine Sunt făcute din tablă Separat plasat între Orez Paranteză (trebuie făcute două dintre ele) FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ suportul este prezentat în fig , Pentru fabricarea sa pe o foaie de tablă, este necesar să se deseneze un model după forma și dimensiunea fig Figura desenată trebuie tăiată de-a lungul liniilor omise și îndoită de-a lungul liniilor punctate Orez Model de paranteze Ne întoarcem la fabricarea tubului și cadrului Tubul este un tub de carton lung de mm Rama lentilei este același tub de carton, de aceeași lungime ca și tubul Nu indicam diametrele tubului si cadrului, deci Orez Bobina și detaliile sale nym În limbile proeminente ale suportului, este necesar să găuriți câte două găuri și să folosiți șuruburi pentru a înșuruba suportul pe părțile laterale ale scândurii fixe (Fig ) În același mod, pedalierul este realizat Acum să facem bobine Detaliile și bobina finită sunt prezentate în fig Se face așa Un baston cilindric cu diametrul de mm este prelucrat din lemn Din acest băț sunt tăiate două segmente, fiecare cu lungimea de mm Rezultă doi cilindri Acestea vor fi osiile bobinelor La capetele acestor cilindri este necesar să se foreze cuiburi de - mm adâncime și - mm în diametru Din placaj cu o grosime de , - mm (nu mai gros), sunt tăiate patru cercuri - șaibe Dimensiunile acestor șaibe sunt prezentate în Fig Aceştia vor fi obrajii colacilor La fiecare două cercuri sunt puse pe capetele cilindrului și lipite de acesta Ia două bobine Pe unul dintre ele este necesar să se realizeze un dispozitiv pentru atașarea capătului filmului Cel mai simplu mod este de a face două cârlige (Fig ) Sunt făcute din garoafe obișnuite Capetele cuișoarelor trebuie să fie mușcate și îndoiți capetele contondente într-un unghi drept Cuiele trebuie introduse în ax la o distanță de mm unul de celălalt și , mm de obraji, altfel nu vor cădea în perforațiile filmului cum vor depinde de lentilă Este important, totuși, ca diametrul lentilei să fie de cel puțin mm Cadrul trebuie să alunece cu ușurință în tub, dar să nu se balanseze dintr-o parte în alta Lentila este fixată la un capăt al cadrului O poți remedia în acest mod simplu: Lipiți din carton gros două inele înguste de - mm lățime, cu un astfel de diametru încât să se potrivească strâns în cadru Unul dintre inele este acoperit cu lipici și lipit în interiorul cadrului, retrocedându-se ușor de la margine O lentilă este atașată aproape de acest inel și întărită cu un al doilea inel, de asemenea lipit în cadru Tubul și rama sunt vopsite în interior cu cerneală neagră Tubul trebuie lipit de ușa tocului Este necesar să-l lipiți astfel încât centrul tubului, dacă este posibil, să coincidă exact cu mijlocul cadrului fereastra rhovy Când este asamblată, întreaga parte de proiecție este clar vizibilă în Fig Trebuie atașat la lanternă cu patru șuruburi Fereastra cadru ar trebui să fie lângă fereastra lanternei Rămâne să se facă axe plug-in pentru bobine (Fig ) Acestea sunt obișnuite cuie cu capete, pot fi sculptate din lemn În total, trebuie făcute patru osii, trei dintre ele cu cap mic și una cu unul mare Axele trebuie să se potrivească strâns Orez Axa, CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER dit în prizele de la capetele bobinei Axa cu cap mare este întărită pe partea dreaptă a bobinei inferioare (Fig - ) CUM SE FOLOSEȘTE FILMOSCOPUL Utilizarea filmoscopului este foarte ușoară Filmul de folii transparente se înfășoară pe bobina de alimentare (superioară) cu emulsia în interior, iar bobina se fixează pe suportul superior cu ajutorul unor axe Ușa cu lentila trebuie să fie înclinată (deschisă) Capătul filmului este atașat la bobina de preluare (inferioară) Pentru a face acest lucru, capătul filmului trebuie să fie agățat de cârlige Bobina receptoare este montată pe pedalier După ce ați așezat filmul într-o adâncitură lipită cu cârpă și ținând-o, închideți și încuiați ușa cu un cârlig Porniți lampa, direcționați filmoscopul către ecran și începeți proiecția Transferul filmului se face prin rotirea axei cu un cap mare Pentru ca imaginea să fie poziționată corect pe ecran, emulsia de film trebuie să fie în fața lămpii în timpul proiecției, iar imaginea de pe film trebuie să fie cu susul în jos PROIECTOR DE CINEMA ACASĂ Dacă stând în sala de cinema, ne întoarcem cu spatele la ecran și ne uităm la peretele din spate al sălii, vom vedea o fereastră mică din care iese un fascicul de lumină Puteți vedea adesea cum un snop de raze trece prin întreaga sală În spatele ferestrei mici, din care se face „proiectarea” filmului, se află o cabină de proiectionist În această cabină este instalat un proiector de film special - un aparat cu ajutorul căruia se realizează „proiecția” filmului În cinematografele mari, aparatele complexe și costisitoare de proiecție a filmelor sunt utilizate cu lămpi foarte puternice, de obicei cu arc, care dau lumină cu puterea de câteva mii de lumânări Este nevoie de o sursă de lumină atât de puternică, deoarece razele C/Beta trebuie să treacă de la proiectorul la ecran de-a lungul întregului auditoriu - o distanță de câteva zeci de metri Situația este diferită atunci când vrem să urmărim un film nu într-o sală mare, ci într-o cameră de acasă, sau într-o cameră mică la o stație tehnică pentru copii Aici puteți folosi becuri electrice mici, iar un proiector de film complex nu este necesar Poate fi mai ușor Segmente ale unui film normal în dimensiune naturală Să construiești singur un proiector de film nu este deloc dificil și va fi ieftin Dar pentru ca munca să aibă succes, trebuie nu numai să știți cum funcționează proiectorul și cum funcționează, ci și să înțelegeți cum se obține o imagine în mișcare pe ecran Aruncă o privire la film Totul constă dintr-o serie de mici transparente, situate una sub alta La prima vedere, toate aceste folii transparente, numite rame, par a fi exact aceleasi, insa, daca te uiti atent, poti observa o usoara diferenta intre ele Acest lucru va fi observat, desigur, numai atunci când cadrele arată mișcări: de exemplu, o persoană care merge sau o mașină în mișcare Dacă comparați nu adiacente FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ cadre, iar după două sau trei, diferența va fi vizibilă mult mai bine Dacă o astfel de bandă de folii transparente este afișată pe ecran cu ajutorul unui aparat de proiecție a filmului, atunci, în loc de cadre individuale, vom vedea o imagine nemișcată cu obiecte în mișcare Fiecare dintre voi, desigur, a fost la cinema și l-a văzut Cum se realizează o asemenea proiecție de film? CUM FACEȚI O IMAGINE ÎN MIȘCARE Ochiul uman are două proprietăți interesante În primul rând: ochiul nu observă obiectele care se mișcă prea rapid Într-adevăr, putem vedea cu ușurință zborul unei pietre aruncate, cu toate acestea, nu vom observa zborul unui glonț Când o roată se învârte încet, poți vedea spițele, dar când roata se învârte repede, nu poți vedea spițele A doua proprietate: ochiul are capacitatea de a întârzia pentru ceva timp imaginea unui obiect vizibil Această capacitate a ochiului se numește „inerție vizuală” Încercați, de exemplu, să faceți un cerc cu decupaje conform fig Punând acest cerc pe o axă, lăsați-l să se rotească pe masă ca un blat În loc de un cerc cu decupaje, vei vedea doar un disc cețos, iar masa va fi perfect vizibilă prin el Această experiență demonstrează atât prima, cât și a doua proprietăți ale ochiului: atunci când cercul este rotit rapid, nu vedem părțile continue ale cercului - devine, parcă, complet transparent Dar, în același timp, vedem un tabel sub el, în ciuda faptului că este acoperit continuu de părți solide ale cercului Ochii noștri țin imaginea părților individuale ale mesei în acele fracțiuni de secundă când sunt închise, iar aceste imagini individuale, „rezemate” una pe alta, creează impresia unei mese „solide” „Inerția vizuală” a ochiului uman durează aproximativ /jo de secundă Aceasta înseamnă că nu este absolut necesar să rotiți discul la o viteză foarte mare Destul de a decupaje și locuri solide ale cercului treceau prin fața ochilor mei de zece sau cincisprezece ori pe secundă Pe aceste două proprietăți ale ochilor noștri se bazează principiul proiecției filmului Aparat de proiecție de film (secțiune simplificată a acestuia Orez Cerc cu decupaje prezentată în fig ) este o lampă de proiecție obișnuită, în care, pe lângă un cadru mic pentru cadre de film (film), există un mecanism special care mișcă banda Banda, înfășurată cu o rolă, este pusă pe partea superioară, așa-numita bobină de alimentare (bobină) a proiectorului de film Un capăt al benzii este trecut în fața unei ferestre mici de dimensiunea unui cadru de film Un felinar cu o lampă și un condensator este plasat în spatele ferestrei, iar o lentilă este plasată în fața ferestrei Celălalt capăt al benzii este atașat de bobina de recepție inferioară Cu ajutorul unui mecanism special, banda se deplasează în fața ferestrei, înfășurându-se de la bobina de sus în cea inferioară Banda nu se mișcă lin, ci în șocuri, fiecare șocuri scăzând exact un cadru Pentru ca privitorul să nu vadă pe ecran momentele mișcării filmului, acestea trebuie ascunse Pentru a face acest lucru, în fața lentilei proiectorului este plasat un obturator special cu un decupaj, numit obturator (în traducere, aceasta înseamnă apoi- Ree's, Schema unui proiector de film CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Împingător fir) Obturatorul este de obicei făcut la fel ca cercul nostru (Fig ) Acest cerc crestat se rotește pe o axă și deschide și închide alternativ lentila Toata lumea aceasta se face in asa fel incat obiectivul sa fie deschis doar in momentul in care filmul sta stationar in fata ferestrei De îndată ce începe mișcare, partea solidă a obturatorului ar trebui să acopere cristalinul Dacă puneți în mișcare mecanismul unui proiector de film, toate acestea se schimbă rapid după alta, cadrele se vor îmbina într-unul în ochiul nostru, iar privitorul nu va observa momentele în care ecranul se întunecă (când banda se mișcă - schimbarea cadrelor), la fel cum nu observăm spițele roții când aceasta se rotește rapid alungare Pentru a obține acest efect, trebuie să săriți peste bandă la o astfel de viteză încât cadre se schimbă în fiecare secundă Banda se deplasează cu aceeași viteză în camera de film în timpul filmării filme Orez Crucea malteză Pentru a muta filmul în smucituri, inventatorii au propus o varietate de mecanisme La începutul invenției cinematografiei, „împingătorul” prezentat în Fig Capătul drept al împingătorului în formă de T este atașat de disc Pe măsură ce discul se rotește, împingătorul * trage de banda de film la fiecare rotație completă și o avansează cu un cadru Acest design a fost folosit de ceva timp Un alt mecanism cu așa-numita „cruce malteză”, prezentat în fig Acest mecanism este încă folosit în multe dispozitive de proiecție El se comportă așa Pe o axă comună sunt montate un tambur dințat și o cruce de Malta Lângă această axă se rotește discul cu știftul În apropierea știftului de pe disc se face o decupare semicirculară Dacă discul este rotit în direcția săgeții, cu fiecare rotire completă, știftul discului va intra în fanta crucii și îl va întoarce la % dintr-o tură Impreuna cu increderea, tamburul dintat se va intoarce si cu % din cifra de afaceri Pe circumferința tamburului (pe fiecare parte) sunt dinți, ceea ce înseamnă că la fiecare mișcare tamburul se rotește cu dinți Deoarece există găuri pe fiecare parte a cadrului pentru fiecare cadru al benzii, filmul se mișcă exact un cadru la fiecare rotație a tamburului cu * revoluții Mecanismul cu crucea malteză funcționează foarte precis, motiv pentru care a primit o utilizare atât de răspândită Cu toate acestea, este complicat și costisitor, așa că nu este folosit în proiectoarele de film simplificate În proiectoarele simple se folosește de obicei așa-numita grab sau furk Acest mecanism este folosit și în proiectorul nostru CUM ESTE PROIECTAT PROIECTORUL NOSTRU DE CINEMA O vedere generală a unui proiector de casă este prezentată în fig Un felinar / este fixat pe un soclu de lemn În interiorul felinarului FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ este instalat becul , iar în peretele frontal este fixat un condensator Pe capacul felinarului se realizează un capac pentru ventilarea și răcirea felinarului Becul este montat pe un suport care se poate mișca în sus, în jos și lateral în interiorul lămpii Lanterna în sine se poate deplasa de-a lungul bazei În fața felinarului, există un suport, pe care este montat un mecanism pentru deplasarea filmului - o cochilă Grapul este antrenat de un scripete mare conectat printr-o curea de antrenare la un scripete mic așezat pe axa graparului Peretele frontal al standului are un canal de film și o fereastră cadru În fața acestei ferestre este întărit un tub cu o lentilă În fața lentilei este plasat un obturator Deasupra grappului pe un suport special Orez Schema unui proiector de film de casă bobina armata pentru bobina de film Această bobină alimentează film În fața proiectorului, puțin sub bază, este fixată o a doua bobină similară , care primește filmul Acesta este rotit de o curea de transmisie cu , care conectează un scripete mare al mulinetei de preluare la un scripete mic așezat pe axa de prindere Ambele scripete nu sunt vizibile în imagine deoarece sunt plasate pe cealaltă parte a proiectorului În figura noastră, sunt vizibile încă două arcuri A și B, trăgând filmul înapoi Pentru ce sunt necesare? Dacă filmul ar fi înfășurat fără probleme de la o bobină la alta, atunci astfel de arcuri nu ar fi necesare Dar filmul se mișcă în smucituri, smucituri Convulsii sunt transmise prin rola mare și grea de film Nemernicii pot rupe banda Pentru a preveni acest lucru, este instalat arcul A, trăgând filmul înapoi Acest primăvară înmoaie smucitura Acelaşi izvor este dispus şi sub fereastra proiectorului, astfel încât filmul să poată fi rulat fără probleme pe bobina de preluare CONSTRUIREA UN PROIECTOR DE CINEMA Aproape toate părțile proiectorului sunt ușor de realizat singur Unele detalii vor trebui să fie tăiate din tablă de cupru, așa că trebuie să aveți un puzzle cu pile metalice Va trebui să achiziționați lentile pentru condensator și obiectiv, o lumină electrică de proiecție a filmului de volți („spot”) și roți dințate Becul poate fi alimentat cu curentul bateriei, iar pentru rețeaua orașului veți avea nevoie de un transformator coborâtor \ Întregul aparat de proiecție este format din două părți principale: iluminat și mecanic (pentru comoditate, noi Îl puteți cumpăra gata făcut în magazin sau îl puteți face singur (vezi pagina ) CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Vedere generală a proiectorului de film din spate FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ Vedere generală a proiectorului de film Lanterna cu lampă este împinsă înapoi, iar dispozitivul de grapă este vizibil CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Partea luminoasă a unui proiector de film (vedere din spate): - condensator, - derapaje, - ușă din spate, - amortizor descriere, includem și obiectivul) În această secvență, vom descrie construcția tuturor părților CONSTRUCȚIA PIEȚII DE ILUMINAT Această piesă este formată dintr-o lanternă, o lampă electrică plasată în interiorul ei și un condensator Pe fig se arată deschis Construcția părții de iluminat poate începe cu fabricarea unei cutii de lanternă Poate fi realizat din placaj sau carton În capacul cutiei se face o gaură pătrată, peste care se lipește un capac Capacul este aranjat pentru ventilarea și răcirea felinarului, astfel încât dimensiunea acestuia nu contează prea mult Este important doar să-l construiți astfel încât să nu permită trecerea luminii, deoarece aceasta va interfera cu proiecția Dispozitivul cu capac este prezentat în fig Se compune din patru pereți cu colțuri proeminente în sus Un capac este atașat la aceste colțuri de sus Aerul încălzit poate ieși din interior, făcând o cale curbă, dar lumina nu poate trece Pe fig mișcarea aerului este indicată prin săgeți Peretele din spate al felinarului se deschide Ușa este necesară pentru a regla poziția lămpii Acesta trebuie realizat pe lățimea întregului perete din spate, astfel încât mâna să poată intra cu ușurință în felinar În partea de jos a ușii, mai multe găuri mici trebuie tăiate sau găurite pentru ca aerul proaspăt să răcească lanterna Una dintre găuri poate fi folosită pentru un cablu electric Pentru a preveni trecerea luminii prin aceste orificii, un amortizor este întărit în fața lor, din interiorul ușii O gaură rotundă este tăiată vizavi de ușă în peretele frontal al lanternei, în fața căreia este fixată lentila condensatorului Puteți cumpăra un condensator de la orice magazin de optică Aceasta este o lentilă de mărire plan-convexă La vânzare există lentile de condensare destul de potrivite cu un diametru de mm și o distanță focală de mm Dacă un astfel de obiectiv nu este disponibil, în cazuri extreme se poate lua un obiectiv cu un diametru de până la o și o distanță focală de până la mm Este foarte de dorit să aveți o lentilă plan-convexă și numai în cazuri extreme să puneți una biconvexă Lentila este atașată de peretele lanternei cu partea plată spre exterior Diametrul condensatorului este puțin important și cu cât distanța focală a condensatorului este mai mare, cu atât lampa va trebui să fie lăsată deoparte de acesta - acest lucru va forța lentila să se lungească FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ drogat Prin urmare, ar trebui să încercați să alegeți un condensator cu o distanță focală mică, dar nu mai scurtă de mm O sanie trebuie atașată de jos la baza lanternei, astfel încât să poată fi deplasată de-a lungul bazei cu - cm înainte sau înapoi Dispunerea saniei este prezentată în Fig Acolo sunt prezentate și șanțurile bătute în cuie la baza proiectorului Rămâne să facem un suport pentru lampă (Fig ) Din placaj este necesar să tăiați o scândură dreptunghiulară Aceasta va fi baza suportului La bază este atașată o tijă metalică rotundă - un picior Diametrul său nu contează, înălțimea este de aproximativ mm Această tijă va ține soclul lămpii Cartușul este o scândură în formă de ou de mm grosime Dimensiunile principale ale plăcii sunt prezentate în fig Un orificiu traversant cu un diametru de exact mm este găurit într-un loc larg; este în esență un patron După ce a făcut o gaură, este necesar să tăiați două caneluri în interior pe pereții săi Două degete se vor potrivi în aceste caneluri, disponibil pe soclul lămpii Orez Dispozitiv glisor: - orificii de aerisire, - sanie În locul îngust al scândurii, o gaură este găurită exact de-a lungul diametrului tijei Cu această gaură, placa va fi pusă pe tijă Pentru ca placa să poată fi fixată în orice loc, este găurită la capăt Orez Suport lampă: - picior, - șurub de prindere, - bază, - cartuș se toarnă o gaură în care se înșurubează un șurub cu cap moletat sau miel - un șurub de strângere Orez Cartuș: - șurub de strângere, - contacte, - caneluri atașați contactele—două benzi de alamă de aproximativ lungimea - mm și lățime - mm Dungile astea fiecare cu un surub și garoafa atașat la placă așa cum se arată în Fig Un cablu electric este adus la șuruburile contactelor, capetele sale sunt mai întâi răsucite într-un inel Inelele sunt ușor de făcut înșurubați la contacte Asamblat conform fig Suportul de lampă de este introdus în fantele lanternei Aceasta completează construcția părții de iluminare a proiectorului CONSTRUCȚIA PIEȚII MECANICE Construcția părții mecanice este cea mai dificilă și mai responsabilă parte a întregii lucrări Pentru ca proiectorul să funcționeze corect și fiabil, partea mecanică trebuie realizată ferm, precis și foarte atent; prin urmare, este mai bine să petreceți mai mult timp producției decât să pierdeți mai târziu timpul cu depanarea O vedere generală a piesei mecanice finite, asamblate este prezentată în fig : Clădire pe CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Piesă mecanică (vedere din spate): —arbore cotit, —kriveshin, —picioare de prindere, —balamale, —scripeți mic, —fulie mare, —dintaj unghiular, —lagăr, —cadru lentilă, - tub, - scripete, - obraji FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ Să începem cu realizarea unui canal de film și a unei ferestre de cadru Dintr-o placă de - mm grosime decupăm o scândură dreptunghiulară; dimensiunile sale sunt prezentate în fig O fereastră pătrată de X mm este tăiată în această placă, iar o canelură de mm lățime este selectată cu o pilă de-a lungul întregii plăci Va fi un canal de filme Adâncimea canalului - - , mm Această lucrare poate fi simplificată dacă este realizată separat din placaj cu o grosime într-o placă de - mm cu o fereastră, apoi lipiți două benzi de placaj de - , mm grosime astfel încât să rămână un canal de mm lățime între aceste benzi O scândură cu un canal astfel realizat trebuie curățată cu grijă cu șmirghel Pe laterale, obrajii sunt lipiți de scândură - două placaj de - mm grosime Se obțin ecrane, vizibile în Fig La bord cu Cartea tânărului designer Orez Partea de proiecție: - lentilă, - cadru, lentilă, - tub o altă placă este atașată de canal cu ajutorul unor bucle, de care ulterior va fi lipit cilindrul lentilei Această placă este făcută așa O placă dreptunghiulară de X mm cu o fereastră de X mm este tăiată din placaj de - mm grosime Două benzi de placaj sunt atașate de părțile laterale ale găurii - derapaje care țin filmul În fiecare bandă, cu atenție și precizie, este necesar să tăiați prin fante de mm lungime și mm lățime cu un ferăstrău Ambele benzi sunt tăiate din placaj puțin mai subțire decât adâncimea canalului de film Sunt lipite la o distanță de mm unul de celălalt, numărând această distanță de la nervurile extreme, deci, astfel încât să poată intra strâns și ordonat în canalul de film Pe reversul plăcii cu o fereastră cadru, ar trebui atașate două arcuri A și B, îndoite în forma literei P, așa cum se arată în Fig și Mărimile și formele lor aproximative sunt prezentate în fig Materialul poate fi oțel, așa-numitul fir de pian, cu diametrul de , - mm Pentru a fixa ușa, două cârlige sunt atașate de unul dintre obrajii acesteia (Fig , , ) Din exteriorul ușii până la ea, așa cum se vede în Fig lentile atașate Acest tub este un tub de carton de mm lungime, aproximativ - mm diametru, cu o grosime a peretelui de - , mm Un al doilea tub cu o lentilă este introdus strâns în interiorul acestui tub; secțiunea sa este prezentată în fig Aceeași figură arată și lungimea tubului interior - montura lentilei Pentru obiectiv, puteți folosi o lentilă optică colectivă cu o distanță focală de - mm Cel mai bun obiectiv pentru un proiector de film ar fi un menisc - o lentilă curbă convexă Butoiul lentilei poate fi lipit de scândură Butoiul obiectivului trebuie să se potrivească perfect în cilindru • Să începem să facem o apucare - un mecanism pentru mutarea filmului Este format din două picioare montate pe arborele cotit Când arborele se rotește, capetele labelor, similare cu ghearele, intră în găurile (perforația) filmului și, făcând o mișcare, Orez Secțiunea tubului și a lentilei: - lentilă, - montură lentilă, - tub, - placă pliabilă, - derapaje, - fereastra cadru FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ DIN Orez Desenul unei apucături la dimensiune completă: - film zgâriere comemorativă, trageți filmul în jos doar un cadru Apoi labele ies din orificiile filmului, se ridică și trage din nou filmul în jos La fiecare rotație a arborelui cotit, clichetele mută filmul cu un cadru Vederea generală a apucătorului este vizibilă în fig și Dispozitivul său nu este dificil, dar este dificil să îl calculezi singur Prin urmare, în fig este un desen al unei apucături la dimensiune completă Grapul trebuie realizat exact în funcție de dimensiunea desenului Axul clapetă este un fir gros și perfect drept, de fier sau, mai bine, de oțel Este foarte bine să luați viteze de la „constructor” (vor fi necesare pentru transfer la obturator), osii pentru role, arbore de prindere și un scripete mare Lungimea axei pe care sunt puse picioarele trebuie să fie de mm Este mai bine să tăiați labele din fier sau alamă de , mm grosime Pentru ca lamelele să nu se miște unul spre celălalt, pe axa dintre ele trebuie pus un tub de o astfel de lungime, astfel încât să existe un spațiu de mm între picioare Când axa cu labe este gata, puteți termina arborele cotit Trebuie făcut așa Rulați două tuburi cu un diametru de mm din alamă de jumătate de milimetru Acestea vor fi manivelele Sunt mai ușor de făcut decât de tăiat din fier gros sau alamă În aceste tuburi, exact la o distanță de mm de centru, două găuri sunt găurite de-a lungul diametrului arborelui și a axei picioarelor Aceste tuburi sunt cusute pe ambele părți ale picioarelor, un arbore este filet în alte găuri și în această formă totul este lipit După lipire, rămâne să tăiați o parte a arborelui dintre tuburi - manivele, iar arborele cotit este gata Cu această metodă de fabricație, se dovedește a fi foarte precisă Balamalele pot fi realizate din alamă Designul și metoda lor de întărire sunt văzute în Fig Întreaga structură trebuie să fie solidă Nu trebuie să existe distorsiuni sau inexactități, altfel grapul nu va funcționa corect Capetele arborelui cotit sunt realizate atât de lungi cât se arată în fig La capete se va pune o roată dinţată şi un scripete Toți rulmenții proiectorului de film sunt fabricați din bobine de sârmă clopot de cupru Sunt foarte ușor de făcut: doar înșurubați cinci sau șase spire pe arbore, îndepărtați și lipiți acolo unde este necesar Acești rulmenți țin bine lubrifierea Grapul este instalat astfel După ce am marcat centrele arborelui cotit pe obraji, găurim găuri cu un diametru cu mm mai mult decât grosimea arborelui Un arbore cotit cu o clapă este introdus în aceste găuri din interior, iar lagărele sunt puse la capetele arborelui - spirale de sârmă lipite la pătrate de tablă Cu patru cuie sau șuruburi mici, rulmenții sunt atașați de obraji Aceiași rulmenți de sârmă lipiți la pătrate de tablă (dar lipiți nu de la capăt, ca pentru arborele cotit, ci din lateral Cartea tânărului designer CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Obturator noah), puse pe capetele axei balamalei și bătute în cuie sau înșurubate pe scândură cu fereastra cadru După ce am întărit prinderea, punem o roată dințată la capetele arborelui cotit pe o parte și un scripete pe cealaltă parte Un angrenaj de la un set pentru copii „constructor” cu de dinți este potrivit Înainte de a pune acest angrenaj, trebuie să lipiți un scripete de același diametru; o roată dințată dintr-un scripete mare rotit de un mâner va merge la ea Scripeții mari și mici sunt conectați printr-o curea de antrenare (puteți folosi un arc de antrenare de la „designer”) Unitatea trebuie să fie făcută în cruce în formă de opt Acest lucru este necesar pentru ca atunci când scripetele mai mare se rotește în sensul acelor de ceasornic (acest lucru este mai convenabil), scripetele mic se rotește în direcția opusă Dimensiunea scripetelor, mari și mici, nu joacă un rol important Este important doar ca scripetele mare să fie de șapte până la opt ori diametrul celui mic Se trece la montarea obturatorului Obturatorul este un disc de carton sau tablă cu decupaje care se rotește în fața lentilei Diametrul aproximativ al obturatorului și unghiurile de decupare sunt prezentate în fig Mai exact, aceste dimensiuni sunt determinate practic la realizarea întregului proiect torus Este important doar ca decupările din obturator să deschidă întreaga lentilă; ai grijă de asta Axa obturatorului este perpendiculară pe toate celelalte axe ale mecanismului Prin urmare, este posibil să aduceți obturatorul în rotație numai cu ajutorul unui angrenaj unghiular Această viteză ca dimensiune și numărul de dinți trebuie să se potrivească exact cu angrenajul care se află pe arborele cotit Poate fi luat și din setul „constructor” Uneltele adecvate pot fi găsite la un atelier de reparații de mașini de scris Axa obturatorului este fixată în doi lagăre, vizibili clar în Fig Conform acestei figuri, este clară și metoda de instalare a obturatorului Rafturile pentru rulmenți sunt îndoite și lipite din tablă din cutii, iar rulmenții de sârmă sunt lipiți de ele Rămâne să facem un suport pentru role și o bază comună a aparatului Suporturile bobinei sunt prezentate în fig și Axa bobinei superioare este fixată strâns în suport; bobina în sine trebuie să se rotească pe axă nu liber, ci cu o oarecare frânare, astfel încât filmul să fie întins Prin urmare, un arc este vizibil pe axa bobinei superioare, apăsând-o pe suport Standul bobinei superioare este atașat de obrazul stâng al ecranului cu o pantă ușoară (Fig ) Axa raftului inferior este făcută rotativă Pentru a face acest lucru, la capătul raftului, trebuie să întăriți manșonul cu un suport de sârmă Orez Suport tambur superior: - suport, - ax, - şaibă, - arc FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ un vârf în care se introduce axul La capătul axei este pus un scripete, de trei până la patru ori mai mare în diametru decât scripetele de pe axa de prindere Ambele scripete sunt conectate printr-un arc de antrenare din detaliile „designerului” Bobina inferioară de preluare a filmului trebuie să se rotească Axa acestei bobine nu trebuie să fie cilindrică, ci pătrată, așa cum se arată în Hă fig Locul de atașare și poziția standului sunt clare din Fig În aparență, bobinele seamănă cu bobinele pentru benzi folosite la mașini de scris (Fig ) Fiecare bobină este formată dintr-un manșon și două fălci Lungimea manecilor este de - mm, cu - mm mai lata decat filmul Diametre bucșe - mm Diametrul obrajilor poate fi diferit, în funcție de cât de lungă este proiectată banda pentru proiector Pentru o bandă de - m lungime este suficient un diametru de cm Un obraz al bobinei este prins strâns cu mâneca, celălalt trebuie să fie detașabil Pentru a face acest lucru, nu departe de centru, două „degete” (garoafe cu capete mușcate) sunt înfipte în el și sunt făcute două adâncituri la capătul mânecii Bobinele pot fi realizate în întregime din lemn (obrajii din placaj) Ultima parte a proiectorului este baza Vederea generală a bazei este prezentată în fig La un capăt al bazei există caneluri pentru deplasarea lanternei proiectorului de-a lungul acestora Baza trebuie să fie masivă, stabilitatea proiectorului depinde de asta și se elimină agitația imaginii de pe ecran Dacă baza va fi din lemn, este mai bine să luați lemn de stejar, arțar, fag sau alte lemne grele TERMENI IMPORTANȚI ȘI OBLIGATORII În descriere și desene, multe dimensiuni sunt aproximative, multe nu sunt afișate deloc Acest lucru se face intentionat, deoarece, in functie de diametrele si distantele focale ale obiectivului si condensatorului, marimile in diferite cazuri pot fi diferite În plus, multe dimensiuni pot fi modificate Deci, de exemplu, nu contează prea mult lungimea * Orez Suport pentru mulineta inferioară: - scripete, - ax pe rafturi de role: acestea pot fi atât mai lungi, cât și mai scurte Nu sunt esențiale lățimea proiectorului, dimensiunea lanternei etc Dar aici vom indica în mod specific * acele condiții care trebuie respectate și nu trebuie derogate de la: Grapul trebuie să miște filmul cu exact mm, adică patru perforații Dacă această condiție cea mai importantă nu este îndeplinită, proiectorul nu va funcționa Filamentul luminos al becului, centrul condensatorului, centrul ferestrei de proiecție și centrul lentilei trebuie să fie în linie dreaptă Filmul nu trebuie să se miște liber în proiector, ci cu o ușoară frânare Prin urmare, derapajele care intră în canalul de film ar trebui să apese ușor pe film Acest lucru se realizează prin configurarea proiectorului Obturatorul trebuie să se rotească sincron (la aceeași viteză) cu axa arborelui cotit de prindere angrenajul arborelui CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Dispozitiv cu bobina grapul și angrenajul axului obturator trebuie să fie exact același Rola arborelui cotit ar trebui să fie de patru până la cinci ori mai mică decât scripetele bobinei inferioare - apoi filmul, care se înfășoară pe bobina de primire, va fi întotdeauna întins Lățimea canalului de film trebuie să se potrivească exact cu lățimea filmului Filmul ar trebui să se miște ușor în canal, dar să nu se deformeze Bobinele trebuie poziționate exact pe canalul filmului, astfel încât filmul să nu devieze în lateral Aceste șapte condiții de bază trebuie respectate fără greș În caz contrar, orice modificări și completări pot fi aduse designului Acest lucru este chiar de dorit, deoarece descrierea și designul nostru al proiectorului sunt concepute pentru acei tipi care pot face doar cel mai simplu proiector Dar printre cititorii noștri se numără cei care cunosc bine mecanica și cunosc bine lăcătușul și arta mecanică Astfel de tipi pot și ar trebui să facă îmbunătățiri și să scrie despre aceste îmbunătățiri editorilor INSTRUCȚIUNI PENTRU CONSTRUIREA UNUI PROIECTOR DE CINEMA DE FILM ÎNgust Proiectorul nostru este proiectat pentru filme obișnuite de mm lățime cu o dimensiune a cadrului de X mm Acum, așa-numitul film „îngust”, de mm lățime, cu dimensiunea cadrului de , x mm, a primit o mare utilizare Imaginile imprimate pe un astfel de film pot fi acum închiriate de la organizațiile locale de film Pentru a construi un proiector de film îngust, trebuie făcute câteva modificări proiectorului pe care l-am descris deja Fereastra cadru de pe scândura unde este atașată mânerul nu trebuie să aibă dimensiunea de X mm, ci X mm În ușa cu balamale pe care este montată lentila, este necesar să se facă o fereastră de cadru nu de X mm, ci de , X mm Fantele din ghidajele care presează filmul nu au lungimea de , ci de mm Derapajele în sine sunt realizate cu , mm lățime fiecare Lățimea canalului de film este de mm Adâncimea rămâne aceeași - , mm În funcție de dimensiunea cadrului, se modifică și dimensiunile grappului Trebuie făcută în așa fel încât să miște filmul cu o gaură de perforare, sau , mm Pe fig prezintă un graple de peliculă îngustă la mărime naturală Bobinele de film vor deveni, de asemenea, mai înguste Bucșele bobinelor nu vor avea lățime de - mm, ci de - mm În caz contrar, proiectorul poate fi realizat la fel ca pentru filmul normal Puteți, desigur, să o îngustați puțin, dar pentru o stabilitate mai mare este mai bine să nu faceți acest lucru Orez Dispozitiv de bază: - tăietor pentru film FOTOGRAFII ȘI CAMERA FĂCUTĂ A CASĂ Orez Prinde pentru film îngust (desen la dimensiune completă) Obiectivul, condensatorul, lampa si toate celelalte detalii pot fi aceleasi, este numai bine sa puneti un obiectiv cu distanta focala mai mica (cam - mm) După construcția și asamblarea finală a proiectorului, acesta nu începe întotdeauna să funcționeze bine imediat - există inconveniente minore freturi Prin urmare, prin- construirea unui proiector trebuie reparat În primul rând, despre credem că grabber Pentru aceasta, trebuie să puneți prinderea în poziția inițială, astfel încât capetele labelor să se ridice punctul meu de sus și a intrat în fereastra cadru Apoi, după ce am aruncat ușa cu obiectivul, încărcăm proiectorul cu o bandă, adică punem rola de bandă în bobina de alimentare, trecem capătul său în canal, apoi în orificiul de bază și, în cele din urmă, pornim două ture bobina receptoare După ce am făcut acest lucru, apăsăm filmul cu mâna pe fereastră, astfel încât cele două găuri de perforare să cadă pe capetele picioarelor clapei Fără a elibera filmul, închideți ușa cu balamale Acum haideți să verificăm grapul Începeți încet și cu atenție să rotiți mânerul proiectorului Dacă totul este făcut corect, filmul se va mișca precis și ritmic Apoi, accelerând rotirea mânerului, îl aducem la viteza maximă (aproximativ cadre pe secundă) și îl rotim timp de unul sau două minute Cu un test de succes, acesta va fi un test nu numai al apucătorului, ci și al întregii părți mecanice: mulinete, arcuri și obturator Dacă se dovedește că grapul rupe perforația filmului atunci când este rotit încet, atunci nu este făcut corect Atunci ai nevoie monitorizați cu atenție cum funcționează grab-ul și care este inexactitatea Poate că grapul face calea mai scurtă decât este necesar, atunci va trebui să lungiți puțin manivelele arborelui cotit Se poate întâmpla contrariul - grapul face o cale mai lungă, apoi manivelele trebuie scurtate Pentru a evita alterarea complexă a arborelui cotit, puteți remedia acest dezavantaj mai simplu: trebuie să vă deplasați puțin înainte (spre placa lentilei) sau înapoi (de pe această placă) axa arborelui cotit În acest caz, este necesar să deplasați în sus sau în jos axa balamalei de prindere în mod corespunzător Este practic posibil doar să determinați exact cât de mult să schimbați toate piesele Același dezavantaj poate fi cauzat de un alt motiv: prin deplasarea filmului în jos, grapul, părăsind orificiile de perforare, deplasează filmul înapoi puțin în sus Acest lucru poate fi corectat prin îndoirea capetele grappului ușor în jos sau prin pilirea lor de sus cu o pila Dacă grapul funcționează bine cu rotație lentă, dar rupe pelicula cu rotație rapidă, trebuie mai întâi să verificați dacă filmul este apăsat bine de diapozitiv Dacă filmul atârnă, benzile de hârtie trebuie lipite pe sanie În general, este mai bine să măcinați puțin sania și să lipiți cu fâșii de catifea Același dezavantaj poate fi găsit din cauza poziției incorecte a arcurilor care trag filmul În mod empiric, îndoind arcurile într-un unghi mai mare și mai mic, trebuie să găsiți cea mai bună poziție pentru ele Acum să verificăm sistemele de iluminat și optice și acțiunea obturatorului Aprinzând lumina, îndreptați proiectorul spre ecran Prin deplasarea părții de iluminare (lanterna) de-a lungul bazei și, în același timp, deplasând lampa în interiorul lanternei, căutăm un moment în care ecranul va fi iluminat uniform și cel mai puternic Apoi, fără a muta proiectorul de la locul lui, îl umplem cu peliculă și, mutând lentila în tub, căutăm momentul în care imaginea de pe ecran devine clară Se poate dovedi că cadrul nu este obținut CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER O bucată de film îngust la dimensiune completă „în cadru”, așa cum spun proiectioniștii, - pe ecran cadrul principal nu va fi pe deplin vizibil, dar o parte a altui cadru va fi vizibilă de sus sau de jos Puteți corecta acest neajuns rearanjand peretele articulat cu lentila ușor în sus sau în jos Pentru a evita lucrările inutile, această verificare trebuie efectuată înainte de a atașa ușa obiectivului și de a o atașa numai după ce a fost găsită poziția exactă a acestuia Să trecem la ultima parte - verificarea și reglarea obturatorului Acest job este simplu Dacă poza este nu clipește foarte mult pe ecran, nu „sare”, ceea ce înseamnă că obturatorul este în poziția corectă Dacă imaginea sare, trebuie să opriți proiectorul, să rotiți obturatorul pe axă într-o direcție sau alta și să verificați din nou lucrul Dacă imaginea începe să sară și mai mult, obturatorul se întoarce în cealaltă direcție Așadar, rotind obturatorul pe axă, găsesc poziția corectă și în cele din urmă o fixează Când utilizați un proiector, trebuie să vă amintiți că filmul este foarte inflamabil, așa că trebuie protejat de foc în toate modurile posibile MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Scanați AAW ELECTROMOTOARE ȘI TRANSFORMATOR DE CASĂ MOTOR DIN DOUA ELICE CU O ANCORA SIMPLA Am decis să facem cel mai simplu motor Ar trebui să funcționeze bine cu o baterie de lanternă Așa că au raționat Este necesar să luați un șurub, să îl înfășurați cu sârmă izolată și să îl înșurubați într-o bucată de lemn Tăiați zece fâșii din tablă dintr-o cutie, străpungeți-le pe toate în mijloc și puneți-le pe un ac de tricotat Pentru ca benzile să nu se desprindă, înfășurați și capetele cu benzi de tablă Ia o ancoră Așezați axa spițelor cu ancora lângă șurub (Fig ), astfel încât ancora să treacă peste ea cât mai aproape posibil Acum, dacă se introduce curent în înfășurare, șurubul va fi magnetizat și va atrage armătura În acest moment, curentul trebuie oprit, dar armătura nu se va opri: va aluneca mai mult de la accelerație La urma urmei, când nu trece curent prin înfășurare, șurubul se demagnetizează De aceea se numește nu doar un magnet, ci un electromagnet - acționează numai atunci când trece curentul Au oprit curentul - șurubul s-a demagnetizat, a încetat să mai atragă și ancora a alunecat peste el Când ancora se apropie de șurub la celălalt capăt, porniți din nou curentul Electromagnetul va trage din nou armătura spre sine, dar vom opri din nou curentul, armătura va aluneca din nou peste șurub, iar motorul va funcționa tot timpul în timp ce pornim și oprim curentul Desigur, este rău să porniți curentul cu mâinile: nu veți avea timp exact la timp și ce fel de motor este, dacă trebuie să stați tot timpul lângă el și să-l atingeți cu un fir? Este necesar să se vină în așa fel încât el însuși să întrerupă curentul atunci când este necesar Și să ții axa cu degetele nu este bine Este necesar să aranjați un cadru sub forma literei P, în care ar sta axa Așa că ne-am gândit la designul motorului, dar am decis să-l facem mai puternic, adăugați un alt șurub de înfășurare Apoi, când curentul este pornit, șuruburile electromagneților vor trage armătura de la ambele capete simultan În acest caz, este mai bine să nu puneți două șuruburi separate, ci să le conectați cu benzi de tablă pentru a obține, după cum se spune, un electromagnet „în formă de potcoavă” Motorul nostru (Fig ) poate fi realizat foarte rapid Din placaj gros sau o scândură de , cm grosime, tăiați baza motorului - un cerc cu un diametru de cm CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Ridicați două șuruburi lungi de cm cu capete plate Șuruburile sunt mai bine să se ia groase Nu este necesar să luați lungimea exact de cm - nu este necesar să fiți mai scurt, iar dacă o obțineți mai lung, va trebui doar să prelungiți rafturile cadrului în care este ținută axa Rafturile pentru bastoane trebuie să fie cu , cm mai înalte decât capetele șuruburilor înșurubate în placă Ele trebuie bine întărite Scoateți două găuri în bază, acoperiți interiorul cu lipici și bateți cu ciocanul bețele (Fig ) Din tavă, tăiați o fâșie de cm lungime și mai puțin de un centimetru lățime ( - mm) Aceasta va fi bara transversală pentru ax sau, așa cum se numește, „rulmentul” Îndoiți banda în mod egal la ambele capete Ar trebui să se potrivească perfect între bețe Tăiați încă două fâșii din tavă, de cm lățime și - cm lungime Se introduce rulmentul la loc și se înfășoară capetele bețelor cu fâșiile pregătite Figura arată cum se face acest lucru Se poate observa acolo că capetele benzii de rulment sunt îndoite în sus și nu permit acele benzi care atașați-l de bețe Cu un astfel de dispozitiv, rulmentul poate fi îndepărtat, iar acest lucru este foarte important Pentru ax, ridicați un ac de tricotat sau un fir dur Puteți lua o bucată de ac de tricotat de bicicletă, dar un ac de tricotat este mai convenabil: are un capăt ascuțit Exact în centrul rulmentului, perforați o gaură în care axa va fi introdusă cu un cui sau o punte Gaura ar trebui să fie astfel încât axa din ea să se rotească cu ușurință, dar să nu atârne În orice motor există două părți: una staționară - se numește "stator" - și cealaltă rotativă - "rotorul" În motorul nostru, statorul este o placă cu puncte pg, un rulment și un electromagnet, iar rotorul este o axă cu un pachet de benzi și un întrerupător de curent Tăiați benzile rotorului din tablă Ar trebui să fie zece Lungimea benzii este de , cm, lățimea este de , cm În centrul fiecărei benzi, perforați o gaură de-a lungul grosimii axei Când străpungeți, pe de o parte, va ieși fără probleme, iar pe de altă parte, la marginile găurii, veți obține crestături - bavuri Ele trebuie eliminate Așezați banda pe o bucată de fier cu bavurile sus și aplatizați-le cu un ciocan Banda va deveni netedă, dar gaura se va micșora Apoi, străpungeți-l din nou cu o garoafe și aplatizați-o din nou Repetați acest lucru de mai multe ori Nu va exista bavuri, gaura va deveni astfel încât banda să fie strânsă Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez pune pe ax Adunați-le pe toate pe axă și înfășurați capetele mai strâns cu ață, sârmă sau fâșii înguste de tablă Puteți prelua cea mai dificilă parte a motorului - electromagnetul În primul rând, marcați locurile șuruburilor de pe placa de bază Capetele șuruburilor trebuie să fie chiar sub capetele benzilor rotorului (fig ) După ce ați marcat locurile pentru șuruburi, tăiați zece benzi de tablă de , cm lățime și cm lungime Aceste benzi trebuie tăiate la capete, astfel încât șuruburile să se potrivească bine în ele Calculați singur adâncimea decupațiilor Uită-te la fig , cum se află aceste benzi și atunci totul va fi clar Marcați pe șuruburi cât spațiu mai rămâne pentru înfășurare, deșurubați șuruburile și lipiți peste ele cu unul sau două straturi de hârtie Este necesar să lipiți numai acolo unde va fi înfășurarea Tăiați patru cercuri cu diametrul de , cm din carton, tăiați găuri în ele, puneți-le pe șuruburi și lipiți-le Se vor dovedi bobine pe care este convenabil să înfășurați firul Sârma vine în diferite grosimi și grade, dar este întotdeauna fabricată din cupru De obicei, are următoarele denumiri: apărare antiaeriană, PBB, PSHO, PSHD, PE, PEBO sau altfel Aceste denumiri sunt ușor de descifrat Litera P înseamnă întotdeauna: sârmă Litera B indică faptul că firul este izolat (învelit) cu fir de hârtie, iar litera Ш indică faptul că cu fir de mătase Dacă litera O stă, atunci un rând de fire este izolat, iar dacă litera D, atunci două rânduri de fire, unul pe celălalt E înseamnă că firul este emailat - emailat Marca PBD este: firul este izolat cu fire de hârtie pe două rânduri O astfel de combinație precum PEBO înseamnă: firul este emailat și izolat deasupra cu fir de hârtie pe un rând Atât de ușor de analizat orice denumire Pentru electromagneții de înfășurare, nu contează ce fel de sârmă să luați, atâta timp cât este izolat și nu mai gros de , mm; puteți lua , mm sau , mm Grosimea firului este considerată fără izolație Patru rânduri de sârmă trebuie înfășurate cu grijă pe fiecare șurub, bobină la bobină Răsuciți capătul înfășurării cu începutul, altfel se va desface Șuruburile înfășurate pot fi înșurubate în bază, dar mai întâi trebuie să faceți un mic dispozitiv de fixare pentru ca axa să se rotească corect Tăiați o bandă de tablă de , cm lățime și cm lungime Îndoiți-o într-un „taburet” și legați-o cu fâșii de tablă sau sârmă de plăcile electromagneților (Fig ) În centrul băncii, faceți o gaură de-a lungul grosimii axei și puneți toate piesele la locul lor Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Înșurubați șuruburile și reglați înălțimea plăcilor rotorului de pe ax Acestea trebuie să treacă la o distanță de - mm de capetele șuruburilor Scoateți o bucată de sârmă clopoțel din izolație și înfășurați-o în jurul osiei peste benzi Vânt atât de mult încât axa poate fi ridicată doar puțin Ultimul lucru rămas este să faci un întrerupător de curent Cum se face este clar din Fig Este doar un cadru de sârmă, prizhruchennaya la axă De fapt, întrerupătorul este format din două părți: un cadru pe axă și un arc fixat în cadrul rulmentului Puneți rotorul la loc și într-unul dintre rafturi, chiar vizavi de cadrul ruptorului, găuriți o gaură cu o punte Este mai bine să luați o punte nu rotundă, ci fațetată - se găurește foarte bine Rotiți un arc din sârmă, introduceți-l în orificiul din suport și fixați-l cu un chibrit Este clar ca rama si arcul sunt din sarma fara izolare Capătul arcului care intră în interiorul motorului trebuie îndoit astfel încât să atingă cadrul numai când Orez când să pornească curentul Așezați benzile rotorului exact între șuruburi (Fig , stânga) În această poziție, arcul ar trebui să atingă cadrul Când dungile sunt chiar deasupra șuruburilor, cadrul trece de arc Această poziție este văzută în fig dreapta Încercați să îndoiți arcul foarte precis - funcționarea motorului depinde foarte mult de acest lucru Când totul este reglat corespunzător, puteți începe testarea Încercați mai întâi cum funcționează motorul cu un șurub pornit, apoi adăugați al doilea - este imediat dificil să le conectați corect pe ambele Trebuie să obținem o conexiune între înfășurarea șurubului și cadrul întreruptorului, dar este imposibil să atașăm un fir la acesta sau la axă: se rotesc O poți face altfel Deoarece axa stă pe benzile electromagnetului statorului și atinge „bancul”, este suficient să atașați firul la ele, iar curentul intră în cadru Scoateți izolația de la un capăt al înfășurării șurubului și introduceți-o ferm în spațiul dintre benzile electromagnetului Atașați celălalt capăt al înfășurării, de asemenea, fără izolație, pe o placă a bateriei unei lanterne Până la capătul arcului de întrerupere care iese din exteriorul rackului, înșurubați o bucată de sârmă și atașați-o cu celălalt capăt la a doua placă a bateriei (Fig ) Învârtiți axa și rotorul ar trebui să se învârtă imediat rapid Dacă nu merge, verificați cu atenție dacă totul este făcut corect, dacă există o rupere a firului undeva - motorul trebuie să funcționeze Când reglați și reglați arcul, puteți activa înfășurarea celui de-al doilea șurub Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez Deconectați firul care a mers de la înfășurarea primului șurub la benzile electromagnetului de la „banc” și înșurubați-l la unul dintre capetele înfășurării celui de-al doilea șurub Lăsați celălalt capăt al înfășurării primului șurub atașat de placa bateriei Atașați capătul liber al înfășurării celui de-al doilea șurub la plăcile statorului lângă „banc” (Fig , stânga) Dacă motorul a început să funcționeze mult mai bine, atunci înfășurarea șurubului este pornită corect Dacă a încetat complet să funcționeze, acest lucru nu este nimic - trebuie doar să schimbați conexiunea capetelor înfășurării Înșurubați firul care a mers la plăcile statorului la firul de înfășurare al primului șurub și cel care a fost înșurubat la acesta sârmă, atașați la plăcile statorului - motorul va bâzâit imediat (Fig , dreapta) Ungeți axa cu ulei în acele locuri unde se freacă, iar motorul va funcționa și mai bine În loc de baterie, puteți porni motorul din rețeaua actuală a orașului - va funcționa mai mult Desigur, nu îl puteți porni direct în rețea: firul se va încălzi, izolația se va carboniza, apoi firul se va topi complet, siguranțele din apartament se pot arde, vor fi multe probleme Trebuie să reduceți tensiunea Există transformatoare speciale pentru apeluri Așa se numesc: „vocale” Aceste transformatoare scad tensiunea curentului orașului de la volți la - - volți Există șuruburi pe ambele părți ale acestor transformatoare Acolo unde sunt două șuruburi, trebuie să atașați un cablu cu un ștecher la capăt Ștecherul este conectat în mufă, iar apoi pe cealaltă parte, unde ies trei șuruburi, puteți conecta motorul Pe fig prezentat Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER cum se pornește transformatorul, unde are , și volți și cum motorul este conectat la tensiuni diferite Aici curentul este atât de slab încât puteți atinge în siguranță șuruburile și alte locuri goale: curentul nu va „lovi” Nu veți găsi un transformator de sonerie, le puteți lua pe cele care sunt puse în redresoarele receptoarelor radio, sau vă faceți unul special conform descrierii din această carte Vor funcționa și mai bine Acest motor s-a dovedit a fi slab deoarece curentul nu trece în electromagneți tot timpul: * ture sunt pornite, spirele sunt oprite; apoi din nou * se aprinde, Y± se oprește Funcționează doar cu două împingeri în timpul unei revoluții Nu este greu să scapi de acest neajuns Așa că am proiectat al doilea motor MOTOR DIN DOUĂ ELICE CU BINARĂ PE ANCĂ Capetele (polii) magneților se numesc: unul este nord, celălalt este sud Este ca un ac de busolă, pentru că este și un magnet Încercați să aduceți doi magneți de potcoavă împreună Dacă le aduceți împreună astfel încât polul nord al unui magnet să fie opus polului sud al altuia, iar polul nord al celui de-al doilea este opus polului sud al primului, magneții vor fi puternic atrași unul de celălalt (Fig ) ) Când te apropii, ei vor trage atât de tare încât nu o vei putea ține Și aduceți magneții împreună cu aceiași poli - și nu numai că va părea că nu sunt deloc magnetizați - se dovedește și că se resping reciproc la fel de puternic pe cât au fost atrași Am folosit această proprietate minunată a magneților în cel de-al doilea motor L-au făcut aproape la fel ca primul, doar au adăugat o înfășurare la benzile rotorului Acest motor este prezentat în Fig În primul motor, doar electromagnetul statorului a tras benzile spre sine, dar aici sunt și magnetizate și ei înșiși sunt atrași de magnetul statorului Se dovedește mult mai bine Orez Al doilea motor ar trebui să funcționeze așa Curentul trece prin electromagnetul statorului de potcoavă și prin electromagnetul rotorului Magnetul rotorului este magnetizat astfel încât, să zicem, polul cel mai apropiat de noi ea (Fig , sus) devine nord, sudul îndepărtat, iar în acest moment polul drept al magnetului statorului devine și el nord, iar stânga - sud Va ieși foarte bine: polul stâng, sud, stator, va împinge polul îndepărtat, tot sud, al rotorului și va trage cel mai apropiat, nord, polul spre sine; iar polul drept al statorului, dimpotrivă, va trage polul îndepărtat al rotorului spre sine și îl va împinge pe cel apropiat Deci toți cei patru poli împreună vor face rotorul Orez întoarce rapid pe ax În acel moment, când polii rotorului sunt deasupra șuruburilor, trebuie să remagnetizați instantaneu rotorul (Fig , în mijloc) MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Cert este că polii electromagneților devin nord sau sud, în funcție de direcția în care curge curentul în jurul polilor Dacă te uiți la polul magnetului de la capăt și în același timp curentul curge în sensul acelor de ceasornic (Fig , mai sus), atunci acest pol devine întotdeauna sud; iar dacă curentul merge în sens invers acelor de ceasornic, polul devine nord Prin urmare, polii magneților de potcoavă sunt întotdeauna înfășurați în direcții diferite Dar este posibil, fără schimbarea înfășurării, să se schimbe magnetizarea polilor: faceți nordul unul spre sud, iar sudul unul nord Este foarte simplu: trebuie să schimbați conexiunea capetelor la baterie (Fig , mai jos) Deci, dacă în momentul în care polii rotorului devin deasupra polilor statorului, Orez conectați capetele înfășurării electromagnetului rotorului, acesta se va remagnetiza Se pare că nordul nye poli împreună, sud împreună; vor începe din nou să se respingă unul pe altul, iar rotația rotorului nu se va opri (Fig , la mijloc) Rotorul va merge exact înainte, și nu înapoi, pentru că a reușit să accelereze puțin, iar capetele sale vor aluneca cu siguranță și mai mult peste șuruburi; dar în timp ce alunecau, s-au remagnetizat și au început Apăsaţi Deci, dacă de fiecare dată când polii rotorului stau peste șuruburi, îi remagnetizează, motorul va funcționa tot timpul Primul motor electric din lume, inventat de omul de știință rus Jacobi, a fost aranjat aproximativ în același mod În urmă cu mai bine de o sută de ani, în noiembrie , a construit motorul prezentat în fig Numai axa rotorului nu era verticală, ca a noastră, ci orizontală, și nu erau doi, ci opt magneți - patru în formă de potcoavă pe stator și pe rotor Jacobi și-a instalat motorul în pe o barcă mare cu opt vâsle și - tot pentru prima dată în istorie - a navigat cu un motor electric de-a lungul râului Neva În barcă încap pasageri O baterie de de celule a dat curent motorului Designul nostru este mai simplu, dar funcționează bine În orice puteți face acest motor în același mod ca primul Trebuie doar să adăugați o înfășurare la armătură, să faceți un alt rulment, nu mai este un întrerupător, ci așa-numitul „colector” și arcuri - „perii” La urma urmei, aici este necesar să nu întrerupeți curentul, ci să comutați capetele înfășurărilor armăturii Aceasta este ceea ce face colecționarul, dar cum - vă veți da seama mai departe În acest motor, curentul rulează fără întrerupere, tot timpul Din acest motiv, se dovedește a fi mult mai puternic decât primul, încât rulmentul transversal ar trebui să fie mai puternic Poate fi tablă, dar pentru a nu se îndoi, procedați ca la găleți: puneți o sârmă de aproximativ mm grosime pe părți și îndoiți tabla (Fig ) Așezarea sârmei- CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez este dat sub forma a două P, „picioare” convergente În același timp, este convenabil să puneți rulmentul: scoateți puțin fir, puneți-l pe rafturi și împingeți-l înapoi - sârma va intra în canelurile rafturii, iar rulmentul va fi instalat ferm Calculați lungimea înfășurării armăturii astfel încât să se potrivească între polii statorului Nu uitați să lipiți mai întâi peste ancoră cu hârtie, apoi lipiți „obrajii” de carton pe ambele părți și abia apoi înfășurați-l Puneți obrajii astfel încât să treacă liber între polii statorului și atunci veți fi liniștiți că nu se va înfășura mai departe decât este necesar Înfășurați capetele ancorei cu benzi de tablă Înfășurarea începe de la mijloc, de la locul unde trece axa Înfășurați cu grijă, bobină la bobină, un rând de sârmă la obraz; fără a rupe sârma, înfășurați al doilea rând deasupra, în aceeași direcție înapoi la mijloc; apoi al treilea rând și înapoi al patrulea (Fig ) Fără a rupe firul, înfășurați cealaltă jumătate a armăturii în aceeași direcție și răsuciți capetele, astfel încât înfășurarea să nu se despartă Pentru colector, trebuie să faceți cilindrul corect cu o gaură în centru exact de-a lungul grosimii axei Am încercat în multe feluri: am luat o bucată de creion și am împins grafitul afară, am încercat să sculptăm un băț și apoi să găurim o gaură pentru ax, totul eșuează Este ușor să faci bățul potrivit pe un strung, dar fără el - nimic Cel mai bun lucru este un cilindru de hârtie Tăiați mai multe benzi de cm lățime din desenul vechi Pregătiți clei lichid pentru lemn sau clei de birou bun și înfășurați hârtia în jurul axei, ungând-o tot timpul cu clei Încercați să înfășurați strâns, dar nu vă faceți griji pentru margini - lăsați-le să iasă neuniforme, apoi tăiați-le Când se epuizează o bandă, nu o puneți pe a doua la capătul primei, ci lipiți-o „în îmbinare”, altfel veți obține un tubercul Va deveni un cilindru cu un diametru de aproximativ cm - rupeți banda, legați cilindrul cu un fir și puneți-l să se usuce Proaspătă este moale, nu bună, dar când se usucă, va fi tare Apoi tăiați cu un cuțit ascuțit de la ambele capete Lungimea sa ar trebui să fie de cm RiSi MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Pe cilindru trebuie să faceți două căptușeli Ei bine, dacă primești alamă subțire pentru ei Încercați să obțineți o bucată din așa-numitul tub „Bergman”, care este uneori plasat în cablajul la motoarele electrice sau cablarea iluminatului în camere umede În cazuri extreme, puteți lua bucăți de tablă Măsurați circumferința cilindrului cu un fir, împărțiți-l în jumătate și tăiați două plăci cu o lățime puțin mai mică decât cea calculată Lungimea căptușelii trebuie să fie aceeași cu cea a cilindrului Căptușelile arată ca o lopată (Fig ); atunci firele își vor uni „mânerele” Căptușelile finite trebuie să se potrivească perfect pe cilindru Îndoiți-le și legați-le cu un fir cu lipici de cilindru, exact unul vizavi de celălalt Ar trebui să existe decalaje înguste între ele Dacă undeva plăcile colectoare se ating între ele, motorul nu va funcționa deloc, iar bateria atașată se va deteriora Iată colecționarul terminat Puneți-l pe ax și înșurubați capetele înfășurărilor armăturii, curățate de izolație, la „mânere” (nu contează la ce capăt la care „mâner”) Acum puteți asambla întregul motor și puteți face „perii” Ele sunt cel mai bine făcute așa cum se arată în Fig , mai jos Sunt iertătoare și primesc bine Îndoiți-le din sârmă de cupru de aproximativ mm grosime Pentru conectarea comodă a firelor la motor, procedați conform fig terminale cu arc Designul lor este clar din tânăr designer carte sunkami Cel mai bine este să obțineți alamă elastică, dar vor ieși și din tablă Rămâne să instalați corect colectorul și să conectați capetele înfășurărilor statorului Sarcina colectorului este de a comuta curentul în înfășurarea armăturii Capetele înfășurării sunt conectate la plăcile colectoare, iar curentul este furnizat periilor Pe fig se vede ce se obţine în timpul rotaţiei De îndată ce ancora este deasupra șuruburilor, periile se deplasează de la o căptușeală la alta Aceasta înseamnă că direcția curentului în armătură se schimbă și se remagnetizează Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Este clar că colectorul trebuie instalat în așa fel încât chiar atunci când armătura este deasupra șuruburilor, periile se deplasează pe alte plăci Aici trebuie să faceți totul cu mare atenție: o ușoară instalare incorectă a colectorului afectează foarte mult funcționarea motorului Capetele periilor sunt atașate la terminale Sunt doar strânși sub ele Capetele înfășurărilor statorului sunt, de asemenea, conectate la bornele Puteți încerca mai întâi funcționarea motorului pornind înfășurarea unui șurub și apoi a celui de-al doilea, așa cum sa făcut la primul motor Puteți conecta imediat înfășurările ambelor șuruburi, calculând că direcția curentului în șuruburi este diferită (Fig ) Dacă ambele șuruburi sunt înfășurate în aceeași direcție, este ușor să le porniți conversație Conectați începuturile înfășurărilor ambelor șuruburi la terminale și conectați capetele înfășurărilor împreună / Puteți invers: conectați capetele înfășurărilor la terminale, iar începuturile unul la celălalt Nu contează Când ai făcut totul, verifică, nu te grăbi, este ușor să greșești în grabă Conectați bateria, iar rotorul va decola imediat și va merge din ce în ce mai repede Cu acest motor poți pune în mișcare tot felul de mecanisme de casă Porniți-l de la un transformator bun și puternic, sau nu de la o baterie de buzunar, ci de la elemente mari, și va roti diverse modele realizate din „constructor” Acest motor nu a avut timp să funcționeze corect pentru noi, deoarece ne-am asumat următorul Nu ne-a plăcut că motoarele noastre nu aveau un aspect foarte „tehnic”: niște bastoane ieșeau, magneții statorului erau făcuți din șuruburi Am decis să facem un motor de același tip, dar într-un mod diferit UN AL MOTOR CU AXA VERTICAL Priviți orice mașină, orice structură de inginerie - o mașină, un pod, un avion - sau chiar lucruri atât de simple, cum ar fi o găleată, un ibric, o lingură Multe părți dintre ele sunt realizate foarte interesant Veți spune: desigur, există multe părți interesante într-un avion, o mașină, dar unde pot fi acestea într-o lingură sau un ceainic? Și sunt acolo, dar nu sunt observați În fabricarea oricărui lucru, inginerul se confruntă cu sarcina de a-l face cât mai simplu, puternic și ușor Puterea ușurinței „luptă” întotdeauna între ei Faceți, să zicem, o lingură groasă, se va dovedi puternică, dar grea - va merge mult metal Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA ea: fă-o subțire, va cântări puțin, dar va fi ușor de îndoit Se pare că nu există nicio modalitate de a face aceste două sarcini în același timp, dar tehnicienii încearcă întotdeauna să facă tot posibilul Și poți face multe Uită-te la lingura subțire de aluminiu (Fig ); Vedeți, există o canelură de-a lungul mânerului său - mânerul este făcut convex, ca și cum pentru a-l face să pară gras De fapt, nu de aceea Dacă faceți mânerul lingurii să nu fie convex, ci plat, lingura nu se va potrivi nicăieri Dacă doriți să ridicați dulceața groasă dintr-un borcan cu ea, se va arcui; daca vrei sa mananci budinca cu o astfel de lingura, vei fi epuizat; doar amestecați zahărul din ceai cu el și mâncați jeleul lichid Nu, zici tu, nu am nevoie de o astfel de lingură, dă-mi una mai puternică Și din aceeași cantitate de aluminiu puteți face o lingură puternică: trebuie doar să îndoiți o canelură de-a lungul mânerului, să-l faceți convex Se pare că un material curbat sau, după cum spun inginerii, „profilat” cu aceeași greutate este mult mai rezistent decât unul plat La primele noastre motoare, rulmenții sunt montați între stâlpi de lemn Acest lucru se face deoarece rafturile de tablă nu s-ar ridica - s-au îndoit rapid Dacă faceți rafturi metalice, trebuie să luați fier cu o grosime de cel puțin mm Nu este posibil pentru toți Orez Orez mai fac rafturile din tablă? Din tabla pro-diluată? În construcții se utilizează fier de diverse profile, unde care este mai profitabil Există benzi de fier (grinzi), curbate sub forma literei G - acesta este fier unghiular Există curbe sub forma literei P - acesta este un canal Sub forma literei T - în formă de T Dacă două T se adună astfel: J este I-fier Există fier profilat sub forma literei latine Z; așa îi spun ei - fier zeta Toată lumea cunoaște profilul unei șine, țevi sau tablă ondulată (Fig ) Care este cel mai bun profil de ales pentru rafturile motorului nostru? Cel mai convenabil canal Ei bine, dacă rafturile sunt din tablă, atunci, desigur, șuruburile pentru electromagnet nu trebuie folosite - și ar trebui să fie din tablă La urma urmei, este foarte convenabil: luați un pachet de benzi de tablă, îndoiți-l într-o „pocoavă” și miezul magnetului este gata Nu este nevoie să căutați șuruburi de dimensiuni adecvate, motorul poate fi făcut destul de mic (Fig ) Tăiați zece benzi de tablă de cm lungime și , cm lățime Îndoiți-le pe toate odată în litera P, astfel încât bara transversală nouă* CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez avea cm lungime Pentru a preveni sfărâmarea fâșiilor, înfășurați stâlpii cu tablă pe toată lungimea (Fig ), tăiați capetele proeminente și pileți uniform Ancora se face la fel ca în primele motoare Numai lungimea sa depinde de cât de departe s-au dovedit a fi polii magnetului stator în formă de potcoavă Dacă au fost făcute la o distanță de cm unul de celălalt - cm în exterior - lungimea benzilor de ancorare ar trebui să fie de asemenea de cm Colectorul, periile și bornele sunt exact aceleași ca la al doilea motor La fel ca la primele motoare, aici ai nevoie de un rulment inferior pentru ax De asemenea, se îndoaie sub formă de bancă iar două benzi de tablă sunt înșurubate pe baza de lemn a motorului Placa de bază— , X , cm Când reglați înălțimea ancorei pe axă, faceți un arc în formă de U pentru rulmentul superior Tăiați o fâșie de tablă de cm lungime și cm lățime Îndoiți marginile de jumătate de centimetru pe lungime pe ambele părți A rezultat un canal lung (Fig ) În mijlocul canalului, măsurați partea de centimetri; tăiate în acestea Orez plasează marginea canalului și îndoaie-o în litera P De jos, tăiați capetele de-a lungul pliurilor cu , cm și îndreptați picioarele, care vor deveni rafturile pe baza motorului Încercați cât de puternică s-a dovedit a fi construcția noastră de tablă! Și frumos, și simplu și puternic Dacă doriți ca acest motor să fie mai puternic decât al doilea, faceți o înfășurare cu sârmă de , mm Izolarea poate fi orice Înfășurați patru rânduri de sârmă pe ancoră și trei rânduri pe fiecare stâlp pe electromagnet Includerea înfășurărilor este exact aceeași ca la al doilea motor Când împachetarea este completă, bateți în cuie bara superioară a canalului rulmentului Dar trebuie să vă asigurați că motorul funcționează în toate pozițiile Acum poate deplasați-vă în rulmenți, iar dacă ridicați axa, înfășurarea armăturii va atinge marginile canalului Înainte de a fixa în cele din urmă stâlpul pe bază, înșurubați câteva spire de sârmă neizolată pe axa deasupra înfășurării armăturii Numărul de spire trebuie calculat astfel încât firul să nu se sprijine pe canal, dar să facă posibilă ridicarea ușor a axei La fel am procedat la primul nostru motor (Fig ) Acest motor este bun pentru toată lumea, dar datorită faptului că dă multă putere, este destul de bun Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA orificiile lagărelor de tablă sunt dezvoltate rapid Axa începe să atârne, iar motorul trebuie luat pentru reparație Dacă știți să lipiți, puteți face lagăre minunate din resturi de sârmă clopot Se realizează foarte ușor: înfășurați cinci sau șase spire de sârmă de cupru inelată cu diametrul de , mm în jurul osiei, lărgiți orificiile lagărelor în tablă și introduceți aceste bucșe de cupru în ele; rămâne să le lipiți puțin pe loc și totul este gata (Fig ) În acest caz, se obține un dublu beneficiu: rulmentul se uzează lent, iar axa din oțel se rotește foarte ușor în cupru Cel mai bine este să lipiți rulmenții în motorul deja asamblat Dar apoi axa poate fi lipită în același timp Acest obstacol este ușor de ocolit: frecați axul cu grafit creion negru, iar tabla nu se va lipi în aceste locuri Puteți lipi în siguranță Ungerea este bine păstrată în astfel de rulmenți, iar motorul funcționează mult timp fără întrerupere Deoarece lipiți deja, atingeți fierul de lipit în încă patru locuri - în pliurile canalului De asemenea, se slăbește puțin în timp ce lucrează Acum totul este bine Nici un detaliu nu poate fi greșit MOTOR SIMPLU CU Axa ORIZONTALA Al treilea motor al nostru este bun pentru toată lumea, dar seamănă puțin cu cel real În aproape toate motoarele reale, axa este plasată orizontal, Orez s $ NN Orez iar la noi pe verticală Și armătura din motoarele reale este întotdeauna în interiorul statorului, în timp ce în cazul nostru se rotește separat, deasupra acestuia Ne-am hotărât să construim porniți un motor cu o axă orizontală și o armătură în interiorul statorului Cu acest design, magneții statori au un efect mai puternic asupra rotorului Acest prim motor cu axă orizontală a fost simplificat (Fig ) Este foarte asemănător cu al doilea motor Aproximativ aceleași șuruburi și o armătură cu doi poli cu un colector Doar figurile electromagneților sunt ușor modificate: acolo era în formă de potcoavă, dar aici este închisă de sus Acest design funcționează ca doi magneți în formă de potcoavă, pliați cu aceiași poli (Fig ) Pentru a face acest motor, scoateți două șuruburi groase Găsiți doar șuruburile mai scurt, altfel motorul va fi prea sus În primul rând, faceți o ancoră Tăiați două fâșii A din tavă, de , cm lungime și , cm lățime (Fig ) Curbează-le ca Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez prezentată în figură Dimensiunile sunt in milimetri La capetele benzilor este necesar să se pună cleme de tablă B, tăiate la dimensiunile prezentate în aceeași figură Puneți această ancoră pe ax (ac de tricotat) și înfășurați-o cu benzi de tablă în două straturi Sunt necesare două straturi pentru a crește greutatea fierului de ancorare Îndoiți clemele B astfel încât să facă parte dintr-un cerc •Imediat după fabricare, ancora nu este suficient de precisă Pentru a o verifica, am venit cu o mașină de control specială, prezentată în Fig Gata, fixată pe axă, ancora este așezată în adânciturile celor două rafturi ale mașinii, iar vârful sârmei curbe - indicatorul mașinii - este adus la unul dintre stâlpii de ancorare Când ancora se rotește sub vârful indicatorului, puteți vedea imediat care capăt este mai lung, care este mai scurt Capătul mai lung este scurtat de lovituri ușoare de ciocan asupra acestuia În acest fel, este ușor să obțineți o producție de înaltă precizie Faceți exact „același colector ca pentru al doilea” motor și puneți-l pe ax la ancoră Ancora este înfășurată cu un fir de , mm pe trei rânduri, așa cum se arată în fig Pentru stator, tăiați zece fâșii de tablă de cm lungime și , cm lățime Îndoiți-le în cinci bucăți și înfășurați capetele cu fâșii de tablă de , cm lățime Îndoiți mijlocul pachetelor pregătite exact de-a lungul clemelor de ancorare Forma lor este vizibilă în fig Între aceste pachete - stâlpi de stator - trebuie să se potrivească o ancoră Deci, trebuie să calculați cu atenție înălțimea bobinelor și să le faceți mai puternice Am dovedit că înălțimea bobinelor este de cm Am făcut obrajii bobinelor din placaj subțire, iar mânecile bobinelor au fost rulate din hârtie Bobinele ar trebui să se așeze strâns pe șuruburi Cel mai simplu mod este să înfășurați șuruburile cu benzi de hârtie, să le sigilați, să le îndepărtați și apoi să lipiți obrajii de aceste mâneci de hârtie, iar bobinele sunt gata Înfășurați patru rânduri de sârmă de , mm pe fiecare bobină și puteți asambla motorul Ambele pachete de benzi de tablă ale statorului sunt îndoite spre exterior Acest lucru face dificilă instalarea benzilor inferioare direct pe placa de bază Tăiați două pătrate de , x , cm dintr-o placă de cm grosime și găuriți în ele grosimea șuruburilor Treceți șuruburile printr-un pachet de benzi superioare, puneți bobinele, apoi benzile inferioare, pătratele de lemn pregătite și înșurubați șuruburile în bază Dimensiunea plăcii de bază este de , X cm În funcție de statorul instalat, puteți calcula înălțimea necesară a suporturilor pentru rulmenții axei rotorului • Rafturile și rulmenții pot fi realizate în mai multe moduri Desigur, nu este bine să înlocuim bucăți de lemn sau să îndoiți rafturile din fier gros atunci când știm să folosim tabla profilată La fabricarea acestui motor, nu este necesar să se poată lipi Adevărat, în motorul nostru, rulmenții de sârmă sunt lipiți pe rafturi de tablă Dar o poți face așa MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA după cum se arată în fig , stânga: pur și simplu îndoiți peste marginile bucăților trapezoidale înalte de tablă și faceți găuri în tablă Rack-ul se dovedește a fi profilat, ca un canal, este suficient de puternic, dar gaura este în curând dezvoltată Pe fig , în dreapta, prezintă un suport profilat de tablă cu un rulment de sârmă - un astfel de rack este instalat pe motorul pe care l-am făcut Nu indicăm dimensiunile rack-urilor, deoarece acestea depind de înălțimea la care a ieșit axa rotorului Este ușor să le calculați singur Raftul respectiv, care va fi pe partea laterală a colectorului, se deplasează aproape de acesta și în această poziție îl bate în cuie pe bază Pentru a reduce frecarea, așezați două șaibe subțiri de cupru între colector și rulment Înainte de a instala al doilea stâlp, înșurubați zece până la douăsprezece spire de sârmă clopot pe axa armăturii și instalați stâlpul aproape de el Am procedat la fel și în al doilea și al treilea motor, astfel încât axa armăturii să nu se miște dintr-o parte în alta Rămâne să faci perii, borne și să conectezi înfășurările Periile sunt îndoite din sârmă de cupru cu un diametru de mm (Fig ) Sunt foarte asemănătoare cu periile celui de-al doilea și al treilea motor, doar că sunt instalate diferit deoarece axa rotorului este orizontală Arcul din partea de jos facilitează reglarea presiunii Înșurubați periile la bază de pe ambele părți ale ancorei cu două șuruburi Nu uitați să așezați capetele decupate ale firelor de conectare sub șuruburi Pe partea în care sunt instalate colectorul și periile, înșurubați două borne cu arc în colțurile bazei (fig ) și poți testa motorul Conectați firele de la perii la bornele și porniți bobinele statorului pe rând Mai întâi conectați totul așa cum se arată în fig : capetele oricărei bobine merg la borne, în același loc cu firele de la perii Conectați firele de la transformator sau baterie la aceleași borne Dacă colectorul este instalat corect, rotorul ar trebui să se rotească imediat Cum trebuie instalat colectorul? Desigur, pentru ca în momentul în care ancora este verticală, periile să sară de la o căptușeală la alta (Fig ) Când motorul a pornit, porniți a doua bobină a statorului Scoateți unul dintre capetele primei bobine de la terminal și înșurubați orice capăt al celei de-a doua bobine la el Libertate- Orez / Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER rotor —'OWMT -h ROTOR Orez, conectați celălalt capăt al celei de-a doua bobine la aceeași bornă la care a fost atașat anterior capătul primei bobine (Fig ) Porniți curentul Dacă rotorul se învârte imediat rapid, atunci bobina este pornită corect Daca el nu funcționează și împingerea nu ajută, schimbați conexiunea bornelor celei de-a doua bobine Înfășurările de armătură și electromagneții conectați dar altfel: „serie” și „paralel” Înfășurările acestui motor sunt conectate în paralel: capetele înfășurării statorului sunt conectate la firele de la perii și, prin urmare, la capetele înfășurării armăturii (Fig , mai sus) Puteți conecta diferit: la un terminal, firul de la o perie, de la cealaltă perie la înfășurarea statorului și al doilea capăt al înfășurării statorului la al doilea terminal (Fig , mai jos) Aceasta este o conexiune serială Cu o conexiune paralelă, curentul intră simultan în înfășurarea armăturii și a statorului, iar cu o conexiune în serie, trece mai întâi prin înfășurarea statorului (sau a armăturii), iar apoi prin înfășurarea armăturii (sau a statorului) În primul caz, se consumă mai mult curent, iar motorul lucrează mai greu; în al doilea caz, se consumă mai puțin curent, dar și motorul produce mai puțină putere S-ar părea că este întotdeauna avantajos să conectați înfășurările în paralel Dar, în realitate, se dovedește că nu este întotdeauna cazul Dacă există o sursă mare de curent, cum ar fi un transformator bun, atunci poate fi mai bine să conectați înfășurările în paralel Și dacă sursa de curent nu este suficient de puternică (bateria de buzunar sau alte celule mici), este mai profitabil să cheltuiți mai puțin curent, ceea ce înseamnă conectarea înfășurărilor în serie Dacă motorul este amplasat, să zicem, pe un model de barcă și pe orice alt model care nu este alimentat de curentul orașului, cel mai bine este să dormiți Am vrut să testez cum funcționează mai bine motorul Comutarea capetelor ^ nu este dificilă, iar acest lucru va ajuta la utilizarea cea mai avantajoasă a motorului Motoarele electrice cu o conexiune paralelă a înfășurărilor sunt numite motoare „shunt”, iar cu o conexiune în serie - „serială” Rotoarele motoarelor shunt la ralanti se rotesc întotdeauna cu o anumită viteză, în funcție de modul în care sunt realizate înfășurările, iar rotoarele motoarelor în serie accelerează atât de fără sarcină încât uneori motoarele, așa cum spun tehnicienii, „cară” Cu cât este dat mai mult curent înfășurărilor motorului în serie, cu atât rotorul acestuia se va roti mai repede Astfel, este convenabil să reglați viteza motorului și, prin urmare, în trenuri electrice, troleibuze, oriunde este necesară schimbarea vitezei, sunt instalate motoare în serie Uneori, înfășurările motorului sunt conectate parțial în serie, parțial în paralel Astfel de motoare cu o conexiune mixtă sunt numite motoare „compuse” Motoarele din serie sunt cel mai adesea potrivite pentru noi pentru modele, dar dacă înfășurările sunt realizate cu fire subțiri, este mai bine să le includeți într-un șunt MOTOR CU ARMATURĂ TRIPOLI ȘI PERII ROTANTE Al patrulea motor a dat o viteză mare de rotație, dar a fost slab, deoarece cu o armătură cu doi poli, polii armăturii sunt departe Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA se îndepărtează de polii statorului, iar la mare distanță magnetul atrage foarte slab Am decis să creștem numărul de poli de armătură la trei și am construit un nou motor, al cincilea, în care, în același timp, a fost schimbat și designul statorului (Fig ) În loc de șuruburi cu îmbinări de tablă, întregul stator a fost realizat în întregime din tablă Pentru a îmbunătăți reglarea motorului, periile comutatorului pot fi rotite În comparație cu al patrulea motor, acesta are un alt avantaj: partea superioară a statorului este împinsă în cea inferioară și, datorită acestuia, poate fi mutată cu precizie către polii armăturii Începeți să faceți acest motor cu o ancoră Este foarte asemănător cu ancora celui de-al patrulea motor și este, de asemenea, realizat în întregime din tablă Orez Designul este clar din fig Trei benzi de tablă A sunt îndoite în părți în formă de V și sertizate cu benzi B Pentru a crește masa de fier în ancoră, între părțile în formă de V sunt așezate trei sau patru dreptunghiuri C Aceste dreptunghiuri pot fi împinse după ancora este sertizată cu benzi B Trei benzi de tablă G sunt îndoite așa cum se arată în figură, se pun pe capetele proeminente ale pieselor A și se fixează pe ele Realizarea unei ancore durează foarte puțin Există o mică gaură triunghiulară în centrul ancorei Un ac gros de tricotat sau o bucată de ac de tricotat de bicicletă este împins în el Pe ambele părți, capetele ar trebui să iasă în afară cu , - cm lungime Ancora este lipită de acul de tricotat Stâlpii armăturii trebuie să aibă strict aceeași lungime, iar arcurile duzelor stâlpilor (partea D) trebuie să fie pe același cerc Puneți ancora pe mașina de control, verificați lungimea stâlpilor și aliniați-o cât mai atent posibil Deoarece pe această ancoră sunt trei stâlpi, înseamnă că colectorul trebuie să aibă și trei plăci Este realizat în același mod ca și colectorii motoarelor anterioare (Fig ) Puneți colectorul finit pe axa armăturii și începeți să-l înfășurați Este necesar un fir cu un diametru de , mm Înainte de înfășurare, ancora trebuie înfășurată cu unul sau două straturi de hârtie parafină Diagrama de înfășurare este prezentată în fig Pe fiecare miez de ancorare trebuie înfăşurat m de sârmă Cel mai bine este să o faci așa Introduceți două cuie în masă la o distanță de m sau , m unul de celălalt Fixați capătul firului pe unul dintre cuie și trageți-l între cuie de ori dacă distanța dintre ele este de m și de ori dacă distanța este de , m Fără a scoate firul din cuie, re- CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez înfășurați-l pe unul dintre miezuri, cu grijă, bobină cu bobină De asemenea, pregătiți m de sârmă pentru înfășurarea unui alt miez Dacă primul miez a început să fie înfășurat de pe axă, al doilea trebuie pornit în același mod și în aceeași direcție Al treilea miez este înfășurat în același mod Cu această metodă, numărul de ture pe toate nucleele este aproape același Capetele înfășurării sunt conectate așa cum se arată în Fig Toate capetele și începuturile înfășurărilor adiacente sunt conectate și înșurubate la plăcile colectoare corespunzătoare Colectorul trebuie amplasat astfel încât golurile dintre plăcile sale să fie obținute între polii armăturii eu Ancoră înfășurată cu control de colector cei din nou de pe mașina de control, corectați-o și preluați fabricarea statorului Designul statorului este clar din * Izoiliiii — * - - o & ± * sau * - — Orez orez Se vede că partea superioară este puțin mai lungă decât cea inferioară și este plasată în afara acesteia Bobinele statorului trebuie să fie foarte puternice, altfel vor fi deteriorate atunci când statorul este împins înăuntru Cel mai bine este să le faceți tablă Înfășurați acele părți ale statorului unde vor fi bobinele cu fâșii de tablă, acoperiți tabla cu hârtie și îndepărtați clemele din stator Lipiți obrajii de carton pe aceste cleme și le puteți împacheta Înfășurați m de sârmă cu diametrul de , mm pe fiecare bobină Încercați să introduceți ambele părți ale statorului în bobine și încercați cum se potrivește armătura între ele Puneți statorul finit pe două scânduri subțiri și trageți la bază cu două benzi de tablă în formă de U (Fig ) Dimensiunea plăcii de bază este de , X cm Faceți un cadru de rulment și rulmentul în sine ca și pentru al patrulea motor (Fig , dreapta) Acesta este rulmentul pentru partea laterală a axei armăturii unde nu există colector Cadrul de rulment al celeilalte părți trebuie făcut puțin altfel, dar mai întâi faceți periile pivotante Trebuie să obțineți: o priză de la un receptor radio sau de la o fișă de cablu de iluminat obișnuit, o bucată de fibră sau alt material izolator de , - mm grosime, două contacte de la comutator, o bucată de sârmă de cupru de , - mm gros și o bucată de sârmă de cupru de mm grosime Pe fig prezintă detaliile periilor Tăiați o bandă de fibră de mm lungime și mm lățime Rotunjiți capetele și găuriți trei găuri: unul în centru, de-a lungul diametrului exterior al filetului prizei și două la capete, de-a lungul diametrului exterior al filetului contactelor Introduceți contactele în aceste găuri și strângeți-le bine cu piulițe Tăiați capetele contactelor care ies dincolo de piulițe MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA cu o pilă, dar lăsați niște tăieturi ca să puteți pune în continuare fire pentru conexiuni Tăiați două bucăți de sârmă de doi milimetri de , cm lungime și lipiți capetele firelor milimetrice la capetele lor Rotiți aceste fire pe un cui gros într-o spirală de - spire și lăsați capete libere de - cm lungime Astfel de perii au un arc foarte moale, iar in contacte se pot intoarce, crescand sau scadend presiunea Întregul suport de perie poate fi rotit pe priză și, atunci când se găsește cea mai bună poziție, este fixat cu cea de-a doua piuliță Acum este clar că al doilea cadru de rulment trebuie să aibă o gaură de-a lungul diametrului exterior al filetului mufei Acest rack poate fi realizat ca și pentru al patrulea motor (Fig , stânga), doar puțin mai lat Introduceți priza în suport, din partea marginilor pliate, puneți șaiba și strângeți cu piulița Apoi puneți a doua șaibă, suportul periei, a treia șaibă și înșurubați a doua piuliță (Fig ) În gaura cuibului, axa ancorei va atârna Trebuie să introduceți un rulment de sârmă în priză Rolați o spirală de sârmă milimetrică de cupru, - spire, pe axă și așezați-o în interiorul prizei Dacă rulmentul spiralat iese, înfășurați-l cu un strat de hârtie subțire și împingeți-l cu puțin efort Dacă se strânge*, spirala se va micșora și axa nu se va întoarce suficient de ușor Suportul pentru perii poate fi înșurubat pe placa de bază cu șuruburi mici Este mai bine să instalați imediat ambele rafturi cu rulmenți, altfel va fi dificil să obțineți rotația corectă a rotorului Înșurubați două borne cu arc pe placă și conectați toate înfășurările ca la al patrulea motor (Fig ) Din contactele suportului periei, rulați fire flexibile încolăcite în spirale, astfel încât să nu interfereze cu rotația periilor Este mai bine să faceți conexiuni conform schemei „în serie” (Fig , Orez de mai jos), astfel încât motorul să poată funcționa și cu o baterie de lanternă Cel mai bine este să încercați de la o sursă de curent de o tensiune destul de mare: - volți, de la un transformator Verificați dacă periile ating plăcile colectoare, dacă acestea apasă prea tare Motorul ar trebui să funcționeze imediat Prin rotirea suportului periei, găsiți poziția periilor la care rotorul se rotește cel mai repede Există astfel de poziții ale periilor în care armătura se oprește complet și apoi începe să se rotească în cealaltă direcție Așadar, fără a comuta, doar rotind periile puteți obține rotația în direcția corectă eu Când reglați funcționarea motorului de la o sursă de curent puternică, reduceți tensiunea aplicată și reglați poziția vârfului statorului Încercați să o mutați cât mai aproape de ancoră Puterea motorului crește foarte brusc la cea mai mică apropiere Doar nu vă lăsați dus, nu vă apropiați prea mult: ancora va atinge statorul în timpul rotației, iar motorul își va pierde puterea Se întâmplă ca după reglarea curentului unei tensiuni mici - - volți - când porniți - volți, armătura atinge statorul Acest lucru se întâmplă atunci când rulmenții nu sunt executați exact pe axă și ancora atârnă în ei Apoi, dacă vă așteptați să utilizați motorul la o tensiune ridicată, va trebui să ridicați ușor statorul CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER MOTOR CU STATOR INEL Statoarele tuturor motoarelor electrice din fabrică sunt realizate sub formă de inele Aceasta este cea mai avantajoasă formă, deoarece armătura rotativă formează un cilindru și este cel mai economic să înconjurați cilindrul cu un inel Și fluxul magnetic din statorul inelar pătrunde cel mai bine în armătură Este destul de dificil să faci un stator inel al unui motor de casă și chiar mai dificil să plasezi o ancoră în el, astfel încât polii armăturii să fie la o distanță mică de polii statorului Când am proiectat al șaselea motor electric (Fig ), am căutat să rezolvăm aceste două probleme și să obținem ușurință în fabricarea tuturor pieselor Statorul nostru și toate celelalte părți de fier ale motorului sunt fabricate din tablă conservată, iar pentru ușurința asamblarii și a reglajului am făcut saboții statorului retractabil Acest lucru face posibilă asamblarea cu ușurință a motorului și apoi, prin împingerea saboților înăuntru și în afară, pentru a realiza o reglare foarte fină, ca în cel de-al cincilea motor, prin deplasarea vârfului statorului Desigur, periile din acest motor sunt rotative Un „perete” al motorului, așa-numitul „capac”, este detașabil Datorită acestui fapt, motorul poate fi dezasamblat cu ușurință pentru reparații În aparență, al șaselea motor electric s-a dovedit a fi foarte asemănător cu cel din fabrică; este convenabil de instalat pe orice model, iar cu o dimensiune mică oferă multă putere Pentru a face acest motor, trebuie să fiți capabil să lipiți; dar când este bine făcută, funcționează bine cu o singură baterie de lanternă Motorul funcționează și mai bine de la un transformator care scade tensiunea curentului orașului la - - volți Nu se pot da mai mult de volți, deoarece înfășurarea va deveni foarte fierbinte Este important pentru noi ca transformatorul să ofere suficientă putere de curent (amperi) Foarte des, motoarele de casă nu funcționează bine tocmai din cauza puterii insuficiente a curentului De exemplu, motorul nu dezvoltă puterea maximă de la transformatorul de sunet Gnome de volți Înfășurările „Gnome” sunt realizate cu sârmă foarte subțire și, prin urmare, „Gnome” nu oferă puterea curentă necesară Motorul funcționează bine de la un transformator de casă, descris în capitolul următor Armătura și colectorul acestui motor sunt realizate exact în același mod ca și pentru al cincilea motor (Fig și ), dar înainte de înfășurarea armăturii, este mai bine să faceți un stator și apoi să înfășurați totul dintr-o dată Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Pentru a realiza statorul, trebuie să tăiați un șablon special din placaj gros, prezentat în fig Pe acest șablon • asamblați piesele D decupate din tablă (Fig ) Pe fig se vede că fiecare dând un sfert din circumferința statorului este format din două părți D Dimensiunile părților interioare D (de-a lungul lungimii) sunt mm + mm + mm = = mm, iar părțile exterioare sunt puțin mai lungi: , mm + mm + , mm = = mm Înfășurați aceste părți cu două benzi de tablă cu lățime de mm, așa cum se arată în desenul de lângă fotografie Legați toate acestea strâns cu o frânghie sau sârmă, aliniați marginile și lipiți cusăturile Statorul poate fi acum scos din șablon Înfășurați miezurile statorului cu benzi de tablă E conform dimensiunilor din fig Crimpați la început nu până la sfârșit - acest lucru se va face după fabricarea pantofilor retractabili Detaliile și dimensiunile pantofilor sunt date în fig Partea este realizată dintr-o bandă de aceleași dimensiuni ca și detaliul de ancorare G (Fig ) Metoda de confectionare a pantofilor Orez destul de clar din fig În fig prezintă inelul stator finit cu saboți împins și miezuri sertizate cu benzi E Pe fig oferă o vedere generală a statorului finit cu capace frontale (detașabile) și spate, urechi Și pentru întărirea motorului și suport K pentru instalarea plăcii de fișă Pentru mai multă importanță, am lipit un inel de sârmă deasupra statorului, ca în motoarele grele reale Pentru a înșuruba capacul frontal din interiorul statorului, lipiți patru șuruburi de la „designer” Vizavi de ele, pe cealaltă parte a statorului, apoi firele capacului fix, din spate, sunt lipite Coperta frontală poate fi făcută acum și doar pregătiți spatele; îndoiți și puneți la loc deja la asamblarea finală a motorului Pentru a face capace, trebuie să obțineți o bucată de fier sau alamă de grosime milimetrică și sârmă de cupru cu un diametru de - , mm Din fier sau alamă, tăiați două pătrate de X mm și faceți găuri în colțuri de-a lungul grosimii firului Pentru capacul din spate, tăiați patru bucăți de sârmă de mm lungime, iar pentru față de mm Introduceți capetele firelor în găurile pătratelor, aplatizați și lipiți Pe fig arată cum ar trebui să fie îndoite firele capacului frontal Rotiți capetele firelor în bucle și ajustați-le astfel încât să se potrivească perfect Orez Cartea tânărului designer Orez capacul rulmentului ei este plasat în interiorul prizei Când reglați rulmentul din spate, îl puteți pune pe cel din față Introduceți suportul de sârmă în orificiul din capacul frontal, dar nu lipiți imediat Mai întâi faceți ca armătura să se rotească cu ușurință în motorul asamblat, cu rulmentul frontal slăbit, apoi lipiți-l șuruburile statorice Centrul pătratului capacului trebuie să fie cât mai precis posibil pe linia de mijloc (axială) a inelului statorului Realizați suportul pentru perii și periile conform descrierii celui de-al cincilea motor (Fig ) Pentru a întări priza suportului periei din capacul din spate, găuriți o gaură corespunzătoare în centrul pătratului capacului Introduceți priza în acest orificiu și strângeți-o ferm cu prima piuliță Apoi puneți o șaibă metalică, un suport pentru perie, a doua șaibă pe priză peste piuliță și înșurubați pe a doua piuliță (Fig ) Îndoiți cele patru fire care vin din pătratul capacului din spate, astfel încât să nu interfereze cu rotirea suportului periei Dați acestor fire o formă care este clar vizibilă în fotografia motorului finit, introduceți armătura în stator și încercați capacul Calculați astfel încât când ancorele lusa sunt la acelasi nivel de la pana șireturi statorice, iar între colector și armătură se lasă un spațiu de - mm, mufa suportul de perie s-ar sprijini ușor împotriva numărătorului Orez lector În această poziție, lipiți firele din spate (acoperiri la stator și faceți ultimul lucru "mecanic" - rulmenți Rulmenții acestui motor, ca toate celelalte, sunt spirale de sârmă Orez Este imposibil să îndepărtați capacul și să lipiți rulmentul: se poate mișca puțin și strica reglarea Și pentru a-l lipi cu o axă introdusă, poți și lipi axa Pentru a preveni acest lucru, procedați ca în al treilea motor - frecați bine axa cu creion negru grafit Rulmentul va fi lipit în cea mai avantajoasă poziție MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Rămâne de eliminat un dezavantaj: armătura se poate mișca înainte și înapoi în rulmenți și poate ieși din câmpul magnetic al statorului Adevărat, la capacul din spate, colectorul se sprijină de priză, dar nimic nu-l împiedică să se deplaseze pe capacul frontal Trebuie să puneți accent Scoateți un alt contact din întrerupător sau din soclul becului A tăiat întreaga tăiere a contactului, nu este necesar, este suficient să lăsați cilindrul cu șurubul Puneți acest cilindru pe axa dintre ancoră și capacul frontal Folosiți un șurub pentru a fixa cilindrul de forță lângă pătratul capacului frontal (Fig ) Pentru a reduce frecarea cuibului pe colectorul de hârtie, puneți o șaibă mică de cupru pe axa dintre ele Asta e tot Ștergeți bine toate punctele de lipire, ungeți rulmenții cu ulei de mașină și derulați armătura manual, astfel încât axa să „se încadreze” în rulmenți, pentru o rotație lină și lină armătură, puteți dezasambla motorul și prindeți de înfășurare Ancora acestei mlaștini este înfășurată în același mod ca și pentru a cincea (Fig ) Înfășurarea statorului este ceva mai complicată Firul este necesar cu un diametru de , mm, in orice izolatie Deoarece este foarte incomod să înfășurați stâlpii armăturii, pregătiți bobine separate La fabricarea motorului de presărare E și pantofii nu sunt exact la fel Pentru a nu face confuzie atunci când asamblați ceea ce se potrivește unde, faceți semne pe toate piesele, scoateți pantofii și glisați cu grijă serturile E Nu trebuie să faceți bobine speciale Firul poate fi înfășurat direct pe sertizare Dar ca să nu alunece, fă obraji Tăiați opt dreptunghiuri de x mm din carton subțire și greu Aceste dreptunghiuri vor fi puse pe sertizare; în Orez Când reușești centre, trebuie să deseneze dreptunghiuri înguste de-a lungul grosimii și lățimii serturilor, să taie și să îndoaie, așa cum se arată în fig , stânga Acestea vor fi obrajii bobinelor Înfășurați crimpurile cu unul sau două straturi de hârtie și puneți obrajii pregătiți pe capetele lor cu lipici Lipiți bine toate bobinele din interior cu lipici și, când se usucă, le puteți înveli Pe fiecare bobină trebuie să plasați m de sârmă, întoarceți-vă Faceți acest lucru în același mod ca atunci când înfășurați armătura; pregătiți bucăți de sârmă de metri pe două cuie Legați capetele înfășurărilor cu fire și puneți bobinele de sertizare pe stâlpii „voi” Împingeți-le până la capăt, astfel încât colțurile bobinelor adiacente inelului statorului să fie îndoite în jurul circumferinței, apoi introduceți un pantof „propriu” în fiecare pol stator Împingeți și pantofii până la capăt - vă veți ajusta mai târziu, când testați motorul Schema de conectare a înfășurărilor statorului este prezentată în fig Cu această includere, o jumătate a statorului (doi poli) este magnetizată atunci când curentul trece, să zicem, ca CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER polii sud (S) și cealaltă jumătate ca nord (N) Statorul se obține ca doi magneți în formă de potcoavă pliați spre aceiași poli cu același nume După mai multe încercări, am constatat că acesta este cel mai bun mod de a funcționa motorul Dar amintiți-vă că conexiunea conform schemei din fig dă rezultate bune numai dacă toate bobinele statorului sunt înfășurate în aceeași direcție Când conectați toate înfășurările, asamblați din nou motorul și efectuați ultimele incluziuni: atașați periile și placa de alimentare cu curent Tăiați această placă dintr-o bucată de material izolator de mm grosime Într-un dreptunghi de X mm, găuriți două găuri de mm Îndoiți două tuburi din alamă subțire, puneți-le în acestea Orez găuri, tăiați capetele care ies din ambele părți și îndreptați-le ca petalele de flori Veți obține două cuiburi, care includ picioare de la soclule unor tuburi radio vechi, arse Pe de o parte, așezați capetele firelor flexibile, curățate de izolație, sub petalele prizei și introduceți tabloul de comutare în suporturile K de pe statorul motorului Conectați unul dintre capetele înfășurării statorului, indiferent care (doar cel mai apropiat), la ieșirea unei prize și scoateți celălalt capăt cu un fir flexibil și apăsați-l sub cel mai apropiat contact al suportului periei ( Fig ) De la al doilea contact al suportului periei, treceți un fir flexibil la o priză liberă de pe placa de priză S-a dovedit un motor de serie Puteți încerca munca lui La firele sursei de curent - transformator, baterie, baterii - atașați picioarele tubului radio și introduceți-le în prizele plăcii de priză De asemenea, este mai bine să testați mai întâi acest motor de la o sursă de curent puternic și apoi să îl reglați Când motorul funcționează corect, reduceți tensiunea, selectați presiunea dorită a periei și poziția saboților statorului Fiecare pantof poate fi scos cu ușurință introducând capetele foarfecelor între el și bobină Adunând foarfecele, ca și cum le-ați tăia, veți putea împinge pantoful Aveți grijă doar să nu mutați pantofii prea aproape de stâlpii de ancorare - stricați afacerea Motorul nostru este realizat cu mare grijă, așa că funcționează bine chiar și de la o singură baterie de lanternă, iar la volți de la transformator, datorită faptului că înfășurările sunt conectate în serie, rotorul se rotește cu o viteză atât de mare încât întregul motor fredonează TRANSFORMATOR DE CASĂ În urmă cu mai bine de o sută de ani, celebrul fizician și chimist englez Michael Faraday a construit primul transformator din lume MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez Adevărat, atunci nu se numea transformator, ci transformator după câteva decenii, iar Faraday l-a construit pentru experimente cu inducerea curentilor electrici Iată cum a fost La noiembrie , Faraday a prezentat Societății Regale un raport numit „Investigații experimentale” cunoștințe electrice” A fost un reportaj minunat Faraday a descoperit ceea ce se numește acum „inducție electromagnetică” și care a făcut posibilă inventarea dinamului, iar apoi a motorului electric – motorul electric În raportul lui Faraday au fost descrise multe experimente, printre care se numără și acesta Din fierul moale cu bară rotundă, Faraday a rulat un inel (Fig ) și a înfășurat pe el două bobine A și B Sârma de cupru a bobinelor a fost bine izolată Faraday a atașat un galvanometru la capetele bobinei B În momentul în care o baterie de celule a fost atașată la capetele bobinei A, acul galvanometrului a deviat brusc Acest lucru a fost surprinzător: la urma urmei, firele bateriei nu erau conectate în niciun fel la înfășurarea galvanometrului, iar bobinele L și B nu erau conectate nici între ele, nici la inelul de fier Faraday a deschis circuitul bateriei, iar acul galvanometrului a fost calmat ra a deviat brusc din nou, dar acum Pe cealaltă parte Indiferent de câte ori Faraday a pornit și oprit bateria, săgeata a deviat întotdeauna brusc în aceste momente și apoi a revenit la poziția anterioară Săgeata a marcat doar momentele de pornire și oprire actual La acea vreme, curentul alternativ, cum îl folosim acasă și care își schimbă direcția de de ori pe secundă, nu era încă cunoscut Cu ajutorul dispozitivului lui Faraday, curentul orașului nostru poate fi „transformat” - pre-Yu Book a unui tânăr designer formă pentru diferite tensiuni; prin urmare, dispozitivul Faraday a fost numit ulterior „transformator” Într-un transformator există două înfășurări: printr-una circulă un curent alternativ, iar în cealaltă iese un curent alternativ, înfășurat deasupra sau lângă el, dar cu o tensiune și o putere diferită Încercați această experiență interesantă Tăiați - de fâșii de tablă de mm lungime și mm lățime Îndoiți-le și înfășurați-le strâns cu hârtie Pe acest pachet de benzi, lipiți doi obraji de carton peste hârtie la o distanță de mm unul de celălalt Înfășurați benzile cu de spire de sârmă de cupru izolată de , mm Scoateți capetele înfășurării cu un fir gros pentru a fi inclus în rețeaua de iluminat Tăiați părțile obrajilor care ies deasupra înfășurării Faceți o altă bobină de de spire din sârmă de , mm Această bobină ar trebui să aibă un astfel de diametru încât să poată fi pusă cu ușurință pe miezul primei bobine de sârmă subțire Atașați un bec de lanternă la capetele celei de-a doua bobine și conectați prima bobină la rețeaua de iluminat (Fig ) Doar nu țineți această bobină în priză mult timp Se încălzește foarte mult, iar firul de pe el se poate arde Dacă aduceți o bobină cu un bec la o bobină conectată la rețea, se va produce un fenomen remarcabil: pe măsură ce se apropie, părul becului va deveni incandescent și, în final, va străluci cu lumină albă Orez Cartea tânărului designer Aceasta este inducția Curentul alternativ al primei bobine a excitat un curent în a doua bobină Acesta este un transformator Deci putem transforma - transforma curentul alternativ, in functie de cate spire sunt infasurate pe bobine Dacă sunt mai puține spire pe a doua bobină, tensiunea din ea va fi de câte ori mai mică, de câte ori mai puține spire pe ea Avem de spire la prima bobină și la a doua, de ori mai puțin Deci, dacă tensiunea din prima bobină este de de volți, în a doua bobină este de ori mai mică - doar volți Dar acest lucru poate fi calculat numai dacă înfășurările primare și secundare sunt înfășurate aproape una de alta Din experiența noastră în înfășurarea secundară, se obține mult mai puțin de volți La fabricarea unui transformator, este posibil să se realizeze oa doua bobină cu un număr mai mare de spire decât în prima; atunci tensiunea va fi în el Mai Mult Dacă pe a doua bobină sunt înfășurate de spire, aceasta va da un curent de de volți Acesta este ceea ce un minunat dispozitiv Faraday a inventat, chiar și la acea vreme fără să știe De ce sunt necesare transformatoare? Faptul este că toate firele rezistă trecerii curentului Cu cât firul este mai subțire, cu atât oferă mai multă rezistență Dar cu cât tensiunea (volți) este mai mare, cu atât curentul trece mai ușor prin fire Orez O rețea de fire radiază de la centrala electrică a orașului în tot orașul Pentru a nu pierde mult curent, este necesar fie să faceți firele foarte groase, iar acest lucru este scump, fie să dați un curent de înaltă tensiune, iar acest lucru este periculos pentru viața oamenilor În plus, curentul de foarte înaltă tensiune este greu de utilizat pentru încălzirea filamentelor becurilor și pentru acționarea motoarelor electrice Aici transformatoarele vin în ajutor Stațiile electrice furnizează curent de înaltă tensiune, câteva mii de volți, în toate părțile orașului Transformatoarele sunt situate în diferite locuri ale orașului și transformă curentul de înaltă tensiune într-un sigur pentru viața oamenilor și convenabil pentru utilizare Firele nu sunt foarte lungi de la transformatoare și se pierde puțin curent în ele Și economic și convenabil Avem nevoie de un curent de - - volți pentru motoarele noastre electrice Nu este greu de obținut folosind un transformator de casă (Fig ) Faceți miezul transformatorului din tablă sau fier pentru acoperiș Pregătiți de fâșii de tablă de cm lungime și , cm lățime Pe un bloc de lemn, lipiți o bobină puternică cu o gaură interioară de , X , cm și o lungime de cm Înfășurați de spire de sârmă de , mm pe această bobină Curentul orașului va trece prin această înfășurare, așa că izolația sa trebuie să fie foarte bună, cel mai bine dublă, PBD sau PSHD Trageți capetele înfășurării prin obrajii bobinei cu un cordon de iluminat Înfășurați înfășurarea secundară pe această înfășurare primară Trebuie să obținem un curent cu o tensiune de , sau volți Aceasta înseamnă că numărul de spire al înfășurării secundare ar trebui să fie de , și ori mai mic decât cel primar - , și de spire Acesta este cu un curent de oraș de de volți Dacă tensiunea rețelei orașului este de de volți, este mai bine, fără a modifica numărul de spire ale înfășurării secundare, să se dubleze numărul de spire ale primarului: vânt nu , ci de spire cu fir de , mm, în timp ce ușor mărirea dimensiunii bobinei Dar, la fabricarea unui transformator, la calcul Motoare electrice și cu abur de casă Orez acele înfășurări secundare, trebuie avut în vedere că în loc de fier special pentru transformator, folosim tablă din cutii, nu facem înfășurări foarte atent și ca urmare nu obținem valoarea curentului calculată Prin urmare, este mai bine să creșteți numărul de spire în înfășurarea secundară și vânt , și spire Desigur, nu trebuie să înfășurați , și ture separat, este suficient să înfășurați doar ture și să faceți robinete din -a și -a ture Apoi, dacă conectăm prima parte a înfășurării la motor și lăsăm restul liber, obținem un curent cu o tensiune de volți; dacă pornim înainte de retragerea celui de-al -lea turn, obținem volți; pornirea întregii bobine secundare ne va da volți (Fig ) Această înfășurare ar trebui să dea un curent de joasă tensiune, dar de mare putere Un fir subțire nu trece un curent mare, astfel încât înfășurarea secundară trebuie înfășurată cu un fir cu o grosime de cel puțin , mm; Cel mai bine este să luați un fir cu un diametru de , mm Când înfășurați înfășurarea primară, la fiecare câteva rânduri așezați o bandă de hârtie cerată pe toată lățimea bobinei Acest lucru va îmbunătăți izolarea Orez ție Înfășurați întreaga înfășurare primară cu două sau trei straturi de hârtie, înfășurați înfășurarea secundară deasupra acesteia Introduceți tablă pregătită sau benzile de fier în bobina finită, atât cât puteți conduce Coil must să fie umplute strâns Îndoiți jumătate din benzi spre dreapta, jumătate spre stânga Pentru a preveni îngroșarea la joncțiune, aduceți benzile împreună, dar faceți îmbinările în locuri diferite (Fig ) Strângeți mai bine benzile și legați strâns cu sârmă în mai multe locuri Dacă benzile nu sunt presate strâns împreună, acestea vor tremura și zumzăi în timpul funcționării transformatorului Pentru cea mai bună performanță a transformatorului, este util să acoperiți benzile de miez cu lac sau lipiți peste toate cu hârtie absorbantă pe o parte Montați transformatorul finit pe placă, conectați firele înfășurării secundare la trei prize cu inscripțiile „ - - volți” și scoateți capetele primarului cu un cablu de iluminat cu un ștecher la capăt Acum puteți folosi în siguranță curentul orașului, fără să vă temeți că blocajele se vor arde și apartamentul va rămâne fără electricitate Există o sursă de curent excelentă pentru alimentarea motoarelor electrice de casă și pentru a efectua tot felul de experimente electrice * MOTOARE ȘI CADANE DE ABUR DE CASĂ MOTOARE CU ABUR CU UN CILINDRU La motoarele cu abur moderne, aburul intră în cilindru dintr-una sau cealaltă parte a pistonului Acestea sunt mașini cu dublă acțiune Este destul de dificil să faci un astfel de model, deoarece tija pistonului (tija) trece printr-unul dintre capacele cilindrului și totul trebuie făcut atât de precis încât să nu existe fante în jurul tijei care să permită trecerea aburului La modelele noastre de motoare cu abur, aburul este admis doar dintr-o parte a pistonului O astfel de mașină cu un singur cilindru poate muta perfect diferite modele Cazanul (Fig ) pentru ea poate fi făcut din două conserve Sigilarea deschiderii unei conserve este dificilă și nu funcționează bine Mai bine fă-o Dintr-o cutie, tăiați marginea rulată din partea în care este deschisă Din alt borcan asemănător, tăiați fundul, lăsând o latură de aproximativ cm lățime Introduceți partea inferioară cu o parte într-un borcan cu marginea tăiată, lipiți bine în jur și un cazan solid este gata Pe capacul acestuia trebuie făcute două găuri: una înșurubate cu un dop pentru turnarea apei, cealaltă pentru alimentarea cu abur în mașină Orificiul de umplere cu apă (Fig a) este cel mai bine înșurubat cu o priză pentru un receptor radio sau o priză de la o priză veche Lipiți piulița prizei pe capacul cazanului Lipiți un inel de sârmă în capul prizei: le va fi convenabil să înșurubați priza Când lipiți inelul, lipiți complet gaura Puneți o șaibă de plumb de - mm grosime pe priză; se poate face dintr-o umplutură turtită cu un ciocan Adesea pun șaibe din piele sau cauciuc, dar funcționează mult mai rău decât cele din plumb Plumbul închide complet gaura și durează foarte mult timp Trebuie doar înșurubat strâns de câteva ori și deșurubat cu o priză, apoi cablul se va potrivi perfect pe piuliță Dacă lipiți pur și simplu o țeavă de ieșire a aburului în cazan, aburul „umed” va intra în ea: apa din cazan fierbe puternic, stropii zboară în țeavă și intră în cilindru Apa se consumă rapid și mașina stropește în timpul funcționării Este mai bine să faceți altfel - să aranjați un "sukhoparnik", ca în toate cazanele reale Lipiți un cilindru mic din tablă (Fig ) cu un diametru de mm și o înălțime de mm Cilindrul trebuie să fie puternic Capacul său nu trebuie doar atașat și lipit, ci și făcut diferit: tăiați un cerc cu un diametru MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Cu mm mai mare decât diametrul cilindrului, crestă * în jurul lui cu mm, îndoiți capetele și puneți-l pe cilindru Acum, dacă lipiți capacul, aburul nu îl va smulge Din partea de sub capac, lipiți în cilindru un tub de tablă cu un diametru de - mm și o lungime de - milimetri De asemenea, tăiați cilindrul, îndreptați „petalele” și lipiți-l pe capacul cazanului Trebuie să existe o gaură în cazan sub butelie Prin această gaură, aburii și stropii de apă vor intra în vaporizatorul uscat, dar nu pot intra în tub: doar aburul „uscat” va trece prin el În loc să lipiți cilindrul, puteți lipi un degetar la ceaun și scoateți tubul din acesta Nu este nevoie să faceți o supapă de siguranță pe acest cazan: deoarece intrarea aburului în mașină este întotdeauna deschisă, cazanul nu va exploda oricum Cazanul poate fi încălzit în diferite moduri Îl poți pune pur și simplu pe un primus dacă mașina trebuie să pună în mișcare modele staționare — instalate permanent undeva Și dacă mașina este așezată, de exemplu, pe un model de abur, va trebui să faceți o lampă cu spirt (Fig ) Poate fi construit în același mod ca și centrala Dintr-o cutie, tăiați partea inferioară cu o margine de mm, iar din cealaltă - cu o margine de mm Tăiați o parte largă în șase până la șapte locuri și îndreptați-o puțin, astfel încât să puteți introduce al doilea fund În acest fund, găuriți trei găuri cu un diametru de Orez - mm și introduceți tuburi de tablă în ele Pune vată în tuburi, iar lampa cu spirt este gata Nu trebuie să lipiți părțile lămpii cu spirt, funcționează bine oricum Lipiți trei picioare de la Orez sârmă groasă (Fig ) Turnați apă în ceaun, puțin alcool în lampa cu spirt și vedeți dacă ceaunul curge pe undeva Dacă totul este în ordine, poți lua fabricarea mașinilor Vederea generală a mașinii noastre este prezentată în fig , iar schemele sale de acțiune sunt în fig Această mașină are distribuția aburului pe bobină, dar bobina nu are formă de cutie, ca la mașinile reale, ci piston Este mult mai ușor de făcut și funcționează la fel de bine Aburul de la cazan este alimentat în tubul bobină (Fig ) Pistonul merge în acest tub, montat pe tija În plus, poziția bobinei, care este prezentată în figura din stânga, aburul trece printr-un tub scurt în cilindrul și împinge pistonul Biela a pistonului împinge manivela a arborelui Volanta este montat pe arbore Arborele cu roata se roteste, iar cea de-a doua manivela impinge impingerea Impingerea roteste triunghiul , care impinge tija a pistonului bobina Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Dacă nu ar exista volantă, mașina s-ar opri Dar volantul greu este accelerat printr-o împingere bruscă a bielei, se rotește în continuare prin inerție și, după ce a transferat mișcarea tijei, o deplasează spre dreapta, închizând astfel alimentarea cu abur a cilindrului Dar acum mașina nu se va opri Ma Howik forțează bobina să se miște și mai mult spre dreapta și să deschidă orificiul de evacuare a aburului din cilindru (figura din dreapta) Se pare că mașina trebuie să se oprească acum Nu, volantă toate încă rotește arborele, manivela mișcă pistonul în jos, manivela trage tija , triunghiul se rotește, iar pistonul al bobinei merge spre stânga Există abur din cazan lovește din nou cilindrul și împinge din nou pistonul Volanul accelerează și mai repede, iar mașina funcționează fără întrerupere Volanul greu înmoaie împingerea pistonului și face ca arborele să se rotească destul de ușor Cel mai important lucru în fabricarea unei mașini este să faceți toate piesele foarte precis Dacă arborele cotit este prost făcut, de exemplu, bobina va lăsa să intre și să iasă abur din cilindru la momentul nepotrivit, iar mașina abia va funcționa Cilindrul mașinii (Fig ) este realizat dintr-un vechi cartuș revolver revolver Scoateți capsula cu un cui din interior Curăţaţi bine cartuşul din interior cu cea mai fină hârtie abrazivă Extindeți puțin capătul cartușului; de obicei se îngustează pentru glonț Dacă nu găsiți un cartuș, căutați un tub de cupru cu diametrul interior de mm și tăiați din el o bucată de mm Este imposibil să lipiți un cilindru din tablă: se dovedește a fi neuniform, cu o cusătură pe toată lungimea, iar pistonul nu se mișcă bine în el Cel mai bine este să găsiți un tub pentru bobină gata Diametrul său ar trebui să fie de mm și lungimea - mm Il poti lipi singur dintr-o bucata de tabla de mm lungime si mm latime Rulați cu grijă tabla pe cui și lipiți-o în cap (Fig ) Orez Fotografie cu un motor cu abur cu un singur cilindru MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA În figura de mai sus, o vedere laterală a unei mașini cu un singur cilindru; vedere de jos a mașinii de sus - tub cu bobină, - piston cu bobină, - tija bobină, - conductă de legătură butoi, - cilindru al mașinii, - piston, - tija pistonului, - manivelă arborelui, - arbore, - volanta, - a doua manivelă, - împingerea triunghiului, - triunghi În mijlocul tubului, tăiați cu o pilă rotundă o gaură cu diametrul de mm Această gaură nu trebuie să fie exact rotundă: va fi totuși închisă printr-un tub de legătură Diametrul tubului de legătură este de mm, iar lungimea acestuia este de - mm Am văzut un semicerc în el, astfel încât să se potrivească exact pe tubul bobinei Mai întâi lipiți tubul de conectare la cilindru, apoi legați tubul bobinei cu sârmă subțire și lipiți-l încet cu un fier de lipit îngust Dacă staniul se topește la joncțiunea cu cilindrul, aceasta nu este o problemă: firul nu o va lăsa să sară Când lipiți, verificați dacă staniul s-a scurs în interiorul tubului bobinei și, dacă a ajuns acolo, răzuiți-o cu grijă cu un șmirghel înfășurat în jurul unui cui Asamblați pistonul cilindrului (Fig c) pe un știft subțire de - mm lungime Mai întâi, pregătiți două șaibe de tablă cu diametrul de mm, o bandă de tablă de mm lungime și mm lățime și de cilindru din lemn cu diametrul de mm Acest cilindru trebuie realizat foarte precis Tăiați un cub cu o latură de mm de tablă; fibrele lemnului ar trebui să meargă de-a lungul înălțimii cubului Puneți-l în mijloc cu o punte de aceeași grosime ca și garoafa pregătită pentru asamblare Când este străpuns, tăiați cu grijă până când obțineți diametrul dorit Acum puteți asambla pistonul Puneți o șaibă pe știft până la capac, apoi puneți cilindrul și a doua șaibă Faceți trei găuri în banda de tablă pregătită: una în centru și două de-a lungul marginilor Cu orificiul din mijloc, puneți-l pe știft după a doua șaibă și lipiți Mușcați capătul proeminent al unghiei cu tăietori de sârmă și îndoiți capetele benzii în sus A rezultat un guler în formă de U pentru atașarea bielei Îndoiți biela (Fig d) dintr-un fir de fier de , mm grosime Calculați lungimea firului astfel încât atunci când îndoiți ambele capete ale acestuia cu bucle, între centre CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER bucla s-a dovedit a fi de mm Introduceți un capăt al bielei în clema pistonului; Treceți o bucată de sârmă prin orificiile din guler și lipiți-o ușor pe guler Biela trebuie să fie complet liberă să se rotească pe axă Celălalt capăt al bielei va fi pus în timpul asamblarii pe manivela a arborelui Pistonul (Fig d) al bobinei este asamblat imediat pe tijă Tăiați o bucată de sârmă de , mm lungă de mm La sfârșitul acesteia, puneți două șaibe de tablă cu diametrul de mm și lipiți-le pe tulpină la o distanță de mm una de alta Între șaibe, înfășurați straturi de bumbac înmuiate în ulei de mașină Înfășurați suficient bumbac, astfel încât pistonul să meargă destul de strâns în tubul bobinei; apoi, cand va lucra putin, va merge mai usor La o distanță de mm de a doua șaibă, îndoiți tija în unghi drept, lăsați capătul la mm și tăiați sârma în exces Locul îndoirii va conecta tija cu triunghiul Triunghiul (Fig e) transmite mișcarea tijei bobinei în unghi drept cu tija Acesta este un triunghi dreptunghic tăiat din tablă Laturile lui, le formez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA având unghi drept, au o lungime: cel mai mic este de mm, iar cel mai mare este de mm Faceți trei găuri în colțuri; între găurile din colțul drept și pe partea scurtă - mm, iar pe partea lungă - mm Tija triunghiulară (Fig g) se îndoaie din același fir ca și tija pistonului Pe de o parte, este îndoit de o buclă, care va fi pusă pe manivela a arborelui, iar pe de altă parte este pur și simplu îndoită în unghi drept, ca o tijă de piston cu bobină Faceți-o lungimea de mm, numărând de la centrul ochiului de la un capăt, dar așteptați să îndoiți celălalt capăt: acest lucru se va întâmpla la asamblarea mașinii Acum vom arunca volantul Nu este deloc greu să o faci singur Roțile mașinilor reale sunt turnate din fontă sau oțel, dar va trebui să le turnăm din plumb, deoarece fonta și oțelul se topesc doar la temperaturi foarte ridicate Forma de turnare poate fi din lemn Tăiați cinci bucăți de placaj de mm în forma prezentată în fig Ііз Puneți-le în cuie pe o scândură pentru a face o astfel de adâncitură așa cum ar trebui să fie un volant Introduceți un știft de aceeași grosime ca axul mașinii în centru Diluați creta măcinată fin sau pudra de dinți în apă și acoperiți toate crăpăturile formei cu acest chit de cretă Într-o cutie de ceară pentru pantofi, topiți sigilii sau bucăți de cablu telefonic cu plumb Turnați plumbul topit chiar deasupra marginilor matriței Când plumbul se întărește, scuturați volantul Răsuciți garoafa care s-a așezat în ea cu un clește și trageți-o afară Pileți volantul cu o pila și îl puteți pune pe arbore Arborele cotit este îndoit dintr-un fir de doi milimetri (Fig i) O spiță de bicicletă este bună pentru el Lungimea arborelui dintre manivele este de mm Lungimea manivelelor este de mm fiecare, iar înălțimea genunchilor (umerii manivelelor) este diferită: pentru tija pistonului - mm, iar pentru tija bobină - mm Mai întâi îndoiți manivela bobinei, apoi puneți volantul pe arbore și apoi îndoiți al doilea manivelă Rotiți-le unul în raport cu celălalt, astfel încât să formeze un unghi drept Lipiți volantul de arbore de la manivela bobinei Cea mai mare viteză pe care o poate dezvolta o mașină depinde de mărimea așa-numitei „curse a pistonului”; cu cât este mai mare* distanța parcursă de pistonul în cilindru, cu atât mașina este mai lentă Cu un braț manivelă foarte mic, pistonul se mișcă rapid înainte și înapoi, iar cu un braț mare, pistonul parcurge o distanță mai mare și se mișcă mai încet Dar, pe de altă parte, cu o cursă mare a pistonului, puterea mașinii este mai mare: la urma urmei, brațul manivelă în raport cu arborele este o pârghie Cu cât este mai mare manivela, cu atât tija pistonului este mai ușor să o rotească, ceea ce înseamnă că, cu o forță mai mare, biela rotește arborele Pentru această mașină am ales o cursă de mm Deci, până la urmă, iese cu o înălțime a umărului de mm (Fig ) Este doar o cursă bună a pistonului Mașina se dovedește a fi puternică și atât de rapidă încât puteți pune pe arbore un model de elice de vapor cu aburi și se va roti cu o viteză suficientă Manivela bobină este proiectată astfel încât cursa pistonului să fie de aproximativ mm Diametrul găurii care intră în tubul de legătură este de mm Aceasta înseamnă că pistonul îl trece cu mm, la dreapta și la stânga Aici se ia o marjă mică în cazul producției insuficient de precise a tuturor pieselor Aceasta este așa-numita „mușcare de decontare” În mașină, se dovedește a fi ceva mai mic, deoarece legătura tijei se balansează puțin pe manivelă, iar capetele îndoite ale tijei și tija pistonului se balansează puțin în găurile triunghiului Acum poți ridica mașina De obicei, toate piesele sunt bătute în cuie pe bucăți de lemn, dar este mai bine CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez faceți toate „suporturile” de tablă Pe fig Sunt date de desene cu figuri de tablă, din care sunt îndoite suporturile arborelui principal (A), arborele suplimentar al scripetelui (B), triunghiul (C) și cilindrul (D) Suporturile ambilor arbori sunt realizate sub forma unui trapez Suportul triunghiului este o prismă triedrică cu un „capac” sub forma unui sfert de cerc Acest lucru trebuie făcut astfel încât triunghiul să alunece de-a lungul capacului suport și să nu se îndoaie În jos împinge împingerea bobinei Rulmenții cilindrilor sunt cei mai simpli Sunt curbate în forma literei P, sau, după cum spun tehnicienii, au o secțiune de fier canal Toate suporturile sunt bătute în cuie pe o scândură de mm lungime, mm lățime și - mm grosime Placa trebuie epilată cu ceară, în caz contrar abur și apă fierbinte, se umflă, se îndoaie și perturbă reglarea mașinii Încălziți placa la o temperatură ridicată și frecați-o cu o bucată de parafină sau stearina dintr-o lumânare Parafina se va topi și trece prin toate crăpăturile Înainte de a fixa suporturile pe scândură, toate părțile mașinii trebuie lipite pe ele În fig a În colțul capacului suportului triedric al triunghiului, lipiți garoafa cu vârful ascuțit în sus (Fig ) Arborele, desigur, nu trebuie să fie lipiți pe suporturi - trebuie să lipiți rulmenții Cel mai bine este să faceți rulmenți din sârmă de clopot de cupru cu un diametru de , mm sau mm Înfășurați o bucată de sârmă în jurul arborelui de patru sau cinci ori și rulmentul este gata (Fig c) Ține grăsimea foarte bine în adânciturile dintre spirele firului și este atât de ușor de realizat încât nu te poți gândi la ceva mai simplu De asemenea, este bine pentru că atunci când orificiul îi crește de la lucru și arborele începe să atârne, este ușor să schimbați rulmentul fără a demonta mașina: deslipiți-l de pe suport, desfaceți firul, înșurubați o piesă nouă, lipiți - și atât aceasta Astfel de rulmenți sunt foarte convenabil pentru a pune pe toate modelele Înainte de a înșuruba rulmenții pe arbore, puneți o șaibă de tablă lângă volantă și două inele de sârmă lângă cotul arborelui, altfel cotul arborelui va sări în rulmenți Lipiți un inel cel mai aproape de cotul arborelui Înșurubați rulmenții pe arbore și îi puteți lipi Aici sarcina este să lipiți rulmenții pe suporturi pentru a nu-i lipi în același timp cu arborele Frecați arborele cu grafit creion negru, ungeți ușor rulmenții cu lichid de lipit, împingeți rulmenții în poziție și lipiți Staniul nu se lipește de un arbore acoperit cu grafit După ce ați lipit ambii rulmenți, întoarceți arborele înainte și înapoi de câteva ori pentru a-l face să se miște liber Tablou se uzează repede, iar arborele, care la început se întoarce tare, merge curând ușor Încă nu puteți consolida arborele suplimentar MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez cu un scripete și asamblați și testați mașina Așezați un suport cu arborele principal pe scândură Manivela tamburului trebuie să fie în sus sau în jos, iar manivela bielei trebuie să fie exact orizontală Puneți biela pistonului pe manivela mare și puneți cilindrul cu suporturi lipite pe scândură Puneți tija bobină pe manivela mai mică, puneți suportul triunghi, puneți triunghiul pe ax și conectați capătul îndoit al tijei pistonului la acesta Toate suporturile trebuie aranjate astfel încât tija pistonului să fie în mijlocul știftului manivelei și exact în unghi drept față de acesta Mutați pistonul bobinei în centrul tubului (în această poziție închide deschiderea tubului de legătură) și așezați suportul triunghiular astfel încât latura sa lungă să fie exact paralelă cu arborele mașinii În această poziție, tija bobină trebuie să fie în unghi drept față de arborele mașinii, puțin mai aproape de brațul manivelei decât de capătul acestuia (Fig ) Când toate piesele mașinii sunt instalate corect, mic (cu garoafe, bate suporturile pe scândură Nu uitați că trebuie să existe loc pentru instalarea unui suport cu un arbore suplimentar, vizibil în fig Pe ambele părți ale ochiurilor tijei și tijei, puneți inele laminate din sârmă de cupru Pune aceleași inele pe capetele îndoite: tija, tija pistonului (sub triunghi) și deasupra axei triunghiului Acum puteți regla mașina Scoateți ochiul bielei pistonului din manivela și împingeți pistonul până la mijlocul cilindrului Puneți un tub de cauciuc pe orificiul de admisie a aburului (tub bobină) Pune celălalt capăt al tubului de cauciuc în gură și suflă puternic Dacă pistonul zboară din cilindru, atunci orificiul din tubul de legătură nu a fost închis de pistonul bobină Mutați pistonul ușor spre dreapta și suflați din nou puternic Faceți acest lucru de mai multe ori până când pistonul nu mai iese din cilindru; Acum există încredere deplină că pistonul bobină închide orificiul din tubul de legătură Trageți pistonul foarte ușor înapoi, astfel încât orificiul să se deschidă ușor din nou Verificați acest lucru suflând în tub și finalizați asamblarea Puneți tija pistonului pe manivela, puneți această manivela pe orizontală (manivela tijei bobinei va deveni verticală) Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez dar) și în această poziție, îndoiți capătul tijei bobinei în unghi drept, exact deasupra orificiului triunghiului - Capătul suplimentar al tijei ia o mușcătură și pune un inel de sârmă pe el sub triunghi Este chiar mai bine să puneți două inele pe tijă și pe tija bobină pe ambele părți ale triunghiului; aceste inele vor împiedica pliurile tijei și tijei să sară în găurile triunghiului Puteți încerca aparatul Turnați apă în cazan, alcool în lampa cu spirt, aprindeți-o și lăsați apa să fiarbă Lubrifiați toate părțile mobile ale mașinii cu ulei Folosind un tub de cauciuc, conectați tubul cazanului la tubul bobină și rotiți volantul Mașina ar trebui să funcționeze imediat Acum, după asamblare, merge încet, deoarece pistoanele se mișcă strâns, dar foarte curând arborele dezvoltă viteza maximă Dacă mașina nu trece, scoateți conducta de abur și rotiți roata de mână pentru a verifica dacă bobina funcționează corect Verificați funcționarea corectă a funcționării acestuia atunci când volantul este rotit în direcții diferite Poate că ideea este doar că la prima pornire au împins volantul în direcția greșită Este foarte rar ca mașina să refuze să funcționeze Dacă toate piesele sunt făcute corect, cu siguranță va merge imediat Când verificați funcționarea mașinii, puteți face un arbore suplimentar (Fig ) Este îndoit din sârmă de mm și făcut separat pentru că altfel este dificil să îl conectați la arbore Deci manivela bobină rotește capătul îndoit al arborelui suplimentar și, chiar dacă acest arbore nu coincide exact cu arborele mașinii, manivela se mișcă imperceptibil în partea îndoită și nu încetinește deloc Este foarte avantajos să faci o astfel de conexiune „ne-rigidă” Puteți lua diametrul scripetelui la aproximativ - , iar dacă puneți mașina pe un model de vaporizator cu șurub, faceți axa suplimentară lungă și doar lipiți elicea până la capătul acesteia La pornirea aburului, această mașină nu începe întotdeauna să funcționeze singură Desigur, dacă arborele este într-o poziție ca în partea dreaptă a Fig și nu intră deloc abur în cilindru, mașina nu poate funcționa Dar chiar dacă arborele se află în poziția părții stângi din Fig , mai trebuie să împingeți arborele În această poziție, chiar dacă aburul apasă pe piston, tija pistonului se sprijină direct pe manivelă și nu o poate mișca Această poziție se numește punctul mort Este suficient să rotiți puțin arborele, iar biela însăși va putea împinge manivela În timpul funcționării mașinii, volantul scoate arborele din punctele moarte Vă puteți aminti în ce poziție a arborelui este admis aburul în cilindru și apoi, dacă îl setați în prealabil, de îndată ce aburul este eliberat, mașina va decola singură Pe cel mai simplu cazan descris nu există robinet - „supapă” În loc de supapă, puteți prinde pur și simplu conducta de cauciuc a conductei de abur cu un clește Mașina merge foarte bine dacă prindeți tubul pentru o perioadă scurtă de timp și apoi îl deschideți imediat Aburul cu mare forță împinge pistonul, arborele mașinii decolează instantaneu și merge la viteză maximă Se întâmplă că în model nu există loc pentru instalarea unui motor cu abur orizontal Apoi îl puteți face vertical Și pe- Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA motoarele cu abur în picioare sunt adesea făcute astfel Pe fig și prezintă o vedere generală și o secțiune a unui motor cu abur vertical cu un singur cilindru, asamblat din aproape aceleași părți ca și cea orizontală; doar figura arborelui cotit a fost schimbată, iar suporturile tuturor pieselor au fost realizate diferit Aici nu este deloc necesar un arbore suplimentar pentru scripete, deoarece un capăt al arborelui nu are manivelă și scripetele poate fi montat direct pe arborele mașinii Pe fig a este un desen al unei figuri de tablă Două astfel de piese sunt lipite împreună și formează un suport de cilindru Triunghiul este fixat pe suporturi de tablă lipite pe cilindru Dimensiunile suportului sunt date în fig Marginile superioare ale consolelor sunt îndoite Acest lucru se face pentru a le oferi mai multă „rigiditate” Axa triunghiului care mișcă pistonul bobinei trebuie lipită nu de suporturi, ci de triunghiul însuși Între acesta și suporturi trebuie să așezați inele de sârmă Întreaga mașină este asamblată pe o scândură de lemn cerat de mm lungime și mm lățime cu trei decupaje pentru volant și manivelele arborelui (Fig c) Trei lagăre de arbore (lagăre de sârmă) sunt lipiți pe benzi Orez tablă X mm, care sunt bătute în cuie pe scândură Dimensiunile arborelui sunt date în fig Din laturile exterioare ale lagărelor extreme, inelele de sârmă sunt lipite de arbore; nu-l lasă să atârne dintr-o parte în alta Aceleași inele trebuie lipite pe ambele părți ale buclelor tijei de legătură și tijei bobinei CAZANELE CU TUB DE FOC SI APA Locomotiva cu abur Rocket a câștigat competiția în nu numai pentru că constructorul ei, George Stephenson, a proiectat cu succes mașina, dar noul design al cazanului a fost de mare importanță De la inventarea primului motor cu abur, mulți inventatori l-au îmbunătățit și nimeni nu a acordat atenție cazanului Așa cum a fost un „pan”, așa a rămas o „pan” înainte de Stephenson Dar Stephenson s-a confruntat cu o sarcină foarte, foarte specială CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Cazanul lui era pe roți Aparatul consuma mult abur, iar in instalatiile conventionale era necesara realizarea unui cazan mare Cazanul mare s-a dovedit a fi foarte greu și a supraponderat locomotiva Și cu un cazan mic, motorul locomotivei nu a putut funcționa mult timp La început a fost necesar să „prindeți din urmă” cu aburul din cazan Apoi supapa a fost deschisă, mașina a funcționat, dar s-a oprit curând: nu era suficient abur Șoferul din nou „a prins” abur, iar locomotiva cu abur mergea și s-a oprit Nu vei ajunge departe într-o mașină ca asta Cazanul „Rocket” al lui Stephenson a fost amenajat diferit Conductele curgeau din cuptor de-a lungul întregului cazan În fața locomotivei, toți au intrat într-o cutie specială, din care a urcat un horn Gazele încălzite din cuptor trebuiau să treacă prin țevile din interiorul cazanului și abia apoi să ajungă în coș Astfel, focarul a încălzit toată apa deodată Într-un astfel de cazan, după cum se spune, zona de încălzire a crescut foarte mult La urma urmei, toată lumea știe că apa într-un ibric sau o cratiță cu o temperatură scăzută fierbe mult mai repede decât într-o cafea înaltă de același volum Acest lucru se datorează faptului că partea inferioară a ceainicului - zona sa de încălzire - este mult mai mare decât partea inferioară a ceasului de cafea Aici, în cazanul Stephenson, cu o zonă mare de încălzire, formarea aburului a decurs foarte repede, iar motorul locomotivei a funcționat fără întrerupere S-a dovedit că cu un astfel de cazan se folosește mult mai puțin combustibil pentru încălzirea apei decât cu cazanele simple Pentru o locomotivă cu abur, acest lucru este deosebit de important Au trecut aproximativ o sută de ani de pe vremea lui Stephenson Acum există o mulțime de sisteme diferite de cazane cu „tub de foc”, dar aproape toate cazanele de locomotivă cu abur sunt aranjate aproape în același mod ca „Racheta” lui Stephenson În cazanul motorului nostru cu abur, puteți realiza și mai multe tuburi de flacără Îndoiți-le din tablă, lipiți-le „în suprapunere”, introduceți-le în cazan și lipiți-le pe capac și pe fund Faceți tuburi cu un diametru de - mm Cazanul va produce mult mai mult abur decât înainte Dar iată ce se poate întâmpla: dacă flacăra lămpilor cu spirit este foarte mare și vor trece în tuburi, se pot dezlipi acolo unde se termină nivelul apei Apa, atunci când este încălzită, „elimină” căldura de pe pereții cazanului, iar temperatura acesteia crește încet doar cu o creștere a presiunii Nu există apă în partea superioară a cazanului, iar aburul poate fi încălzit cu ușurință la un nivel foarte ridicat temperatură ridicată Când flacăra linge acele locuri din cazan în care nu există apă, acestea se încălzesc până la temperatura de topire a staniului Se întâmplă ca dintr-un ibric în care se toarnă puțină apă, gura de scurgere să cadă brusc: asta înseamnă că flacăra a încălzit locuri care nu sunt „protejate” de apă Prin urmare, atunci când puneți lampa cu spirt sub cazan, asigurați-vă că flacăra nu intră în tuburi, lăsați să intre doar gazele încălzite În cazanele reale, țevile nu sunt lipite, ci nituite sau sudate pe pereții cazanului, deci nu este nimic de lipit acolo Cazanele de casă eșuează adesea pentru că nu se vede când aproape toată apa a fiert în ele Nu este deloc dificil să-ți faci propriul pahar de apă Scoateți un tub de sticlă cu pereți groși, cu un diametru interior de - mm Din tablă, lipiți două tuburi îndoite în unghi drept Lipiți-le în partea de jos și a capacului ceainicului și tăiați un tub de sticlă suficient de lung pentru a se potrivi doar între ele Puneți două bucăți dintr-un tub de cauciuc pe tubul de sticlă, introduceți-l la loc și trageți tuburile de cauciuc peste cele de tablă (Fig a) Legați îmbinările cu un fir puternic și puteți utiliza în siguranță cazanul Urmăriți doar nivelul apei din sticlă și boilerul nu se va defecta niciodată Dacă decideți să puneți toate „fitingurile” necesare pe cazan, faceți o altă supapă și o supapă de siguranță Cea mai simpla supapa se poate realiza prin atasarea unui mecanism care prinde un tub de cauciuc care vine din cazan Dispunerea unei astfel de supape este prezentată în Fig c Lipiți un tub de mm lungime și mm în diametrul exterior în cazan Ar trebui să iasă cu - mm deasupra capacului cazanului Faceți un alt tub de același diametru, dar MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez - lungime mm Puneți o bucată de tub de cauciuc pe tubul cazanului Introduceți recipientul pregătit în acest tub, astfel încât să nu ajungă la tubul cazanului cu mm Legați bine îmbinările cu ață sau sârmă Din alamă de jumătate de milimetru sau fier pentru acoperiș, rulați un cilindru cu un diametru de mm, o înălțime de mm Acest cilindru nu poate fi făcut din tablă: este prea subțire Așezați cilindrul pe capacul cazanului și, pe mijlocul golului liber al tubului de cauciuc, marcați pe acesta înălțimea de instalare a celor două fire de ghidare Introduceți aceste fire peste cilindru la o distanță de mm unul de celălalt Din aceeași alamă ca și cilindrul, înșurubați doi „bureți” care vor prinde tubul de cauciuc: un burete este un tub cu diametrul de - mm și lungimea de mm; al doilea burete este un „jumătate de tub” de aceeași lungime Faceți găuri în ambele fălci cu o punte, potrivindu-se exact cu poziția firelor de ghidare în cilindru Acum scoateți firele din cilindru și introduceți-le din nou, punând ambii bureți în același timp Lipiți firele la cilindru și faceți un mâner de supapă cu un șurub Scoateți roata de mână din sârmă și întindeți-o cu o bucată de alamă în formă de cruce Lipiți un șurub lung în centru și lipiți piulița șurubului pe cilindrul dintre firele de ghidare Puneți dispozitivul finit pe tubul cazanului și lipiți cilindrul de capacul cazanului în două sau trei locuri Când înșurubați șurubul, acesta va muta buretele rotund pe fire și va apăsa tubul de cauciuc al cazanului de al doilea burete Când șurubul este îndepărtat, tubul de cauciuc va tinde să devină din nou rotund și să împingă buretele înapoi În alte modele de supape de casă, din cauza fabricării incorecte a pieselor, aburul trece în unele locuri, dar aici acest lucru nu poate fi Tubul de cauciuc va funcționa - este ușor să îl înlocuiți cu unul nou, iar supapa este din nou gata de acțiune Tubul superior, pe care va fi pus tubul de cauciuc al conductei de abur, poate fi atașat cu un fir de cilindrul supapei Supapa de siguranță poate fi făcută prin pârghie sau, așa cum se face adesea acum, cu arc Supapa pârghiei este prezentată în fig Este atât de simplu încât nu este necesar să explicăm dispozitivul său Tubul care vine din cazan poate fi realizat dintr-un cartuș de pușcă de calibru mic prin străpungerea fundului cartușului cu un cui mare Pentru un dop, tăiați o bucată dintr-un glonț de pușcă de calibru mic și procesați orificiul cartușului astfel încât glonțul să se potrivească perfect în el Îndoiți pârghia din sârmă groasă Două rafturi - pentru axa pârghiei și un ghidaj - sunt realizate din tablă Marfa poate fi turnată din plumb Tubul și dopul supapei cu arc (Fig g) sunt același cartuș și glonțul unei puști de calibru mic Aici este necesar să se prevadă posibilitatea de a schimba presiunea arcului Lipiți o tăietură dintr-o spiță filetată de bicicletă în glonț, punând pe ea un niplu de spiță pre-scurtat Dormi cartea tânărului designer Orez tsa ar trebui să fie lipit în glonț cu un capăt tăiat Lipiți un trepied de sârmă peste supapă și puneți pe tija de plută un arc spiralat dintr-o șnur groase de balalaika Pe măsură ce ridicați piulița pe filet, presiunea arcului va crește; coborâți-l în jos - presiunea arcului va scădea Pentru un mic motor cu abur cu un cilindru dintr-un cartuș de revolver, volumul unui cazan fabricat dintr-o cutie de tablă este suficient Dar pentru o mașină cu cilindri cu un diametru mai mare, aburul dintr-un astfel de cazan nu se formează suficient de repede, iar mașina funcționează ca în proiectele nereușite ale primelor locomotive cu abur - tot timpul trebuie să ajungi din urmă cu aburul în cazan Dacă doriți să faceți motoare cu abur mai mari, volumul cazanului trebuie mărit foarte mult Cazanele cu tub de foc de casă nu funcționează bine Puteți face un cazan „tub de apă”, așa cum se arată în fig Acesta este cazanul de sistem al inginerului Yarrow Se numește conductă de apă deoarece aproape toată apa este plasată în conducte, și astfel suprafața este mărită Orez Incalzi Dar există multă agitație cu un astfel de cazan: se defectează rapid, curge și merită să o faci numai dacă dimensiunea modelului nu vă permite să instalați un cazan mare Cazanul pe care l-am făcut cu un tub de flacără în mijloc (Fig ) s-a dovedit a fi complet nepotrivit: tubul de flacără a fost lipit tot timpul în locul în care a intrat în contact cu capacul superior al cazanului Astfel de cazane mici funcționează din cauza tirajului din ele MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez mult mai puțin, iar temperatura gazelor care ajung la capacul superior este mai scăzută Și în acest cazan, cu un volum de litru, este imposibil să te protejezi de deslipire De asemenea, un cazan simplu dintr-o cutie de litru (Fig ) nu ar putea satura cu abur un motor mare cu abur Designul acestui cazan este adaptat pentru instalare pe o sobă Prin urmare, un mâner lung este lipit de cazan și roata de mână a supapei este îndepărtată Există un alt dezavantaj la toate cazanele lipite din tablă: se ard foarte repede După multe experimente, am decis că cel mai bine ar fi să facem un ceaun dintr-o cratiță veche care conține , - litri de apă (Fig ) Am făcut un astfel de cazan pentru un motor cu abur cu doi cilindri din cartușe de pușcă de vânătoare Am construit multe cazane, dar niciuna nu a dat suficientă abur pentru ca această mașină să funcționeze bine Doar ceaunul din tigaie a făcut-o să meargă cu viteză maximă cât a vrut ea Poate că nu merită să descrieți cum să faceți acest cazan La urma urmei, fitingurile cazanului au fost deja descrise și oricine va putea lipi capacul la tigaie Cartea unui tânăr designer Orez Este clar că nu este necesar să luați tigaia Chestia este că volumul cazanului este suficient de mare Dacă găsiți materialul potrivit, puteți lipi singur o „tigaie” bună CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER MOTOARE CU ABUR CU DOI CILINDRI Mașinile cu un singur cilindru cu admisie a aburului pe o parte a pistonului sunt proaste prin aceea că aburul lucrează în ele doar pe o jumătate de rotație a arborelui; a doua jumătate a revoluției, arborele se rotește prin inerția volantului, apoi din nou aburul lucrează o jumătate de tură și din nou volanta forțează pistonul să se miște înapoi Mașinile cu un singur cilindru cu dublă acțiune, cele în care aburul este admis dintr-o parte a antrenamentului, apoi din cealaltă, rotesc arborele pe toată durata revoluției Volanul poate transla arborele doar prin punctele moarte și îi poate spune o călătorie lină Dar astfel de mașini sunt dificil de făcut singur și este mai bine să le înlocuiți cu doi cilindri cu admisie a aburului pe o parte a pistonului La astfel de mașini, un cilindru lucrează o jumătate de tură, iar celălalt cilindru lucrează o jumătate de tură În fig Este foarte asemănător cu un singur cilindru, dar diametrul cilindrului său este mai mare Pentru ei luati nu cartușe ale unui revolver „nagant”, ci cartușe ale unei puști de vânătoare de calibrul nr Bobina este piston, dar nu se mișcă într-un triunghi, ci într-un excentric și nu un piston, ci două, este fix pe tijă (Fig ) Aburul este lăsat să intre între pistoane și atunci când acestea sunt în poziția fig a, intră în cilindrul drept, iar din stânga iese liber în atmosferă Când excentricul este rotit în poziția din fig , aburul intră în cilindrul stâng și iese din cilindrul drept Deoarece diametrul cilindrului este mai mare, a fost necesară creșterea grosimii arborelui cotit și a greutății volantului S-a schimbat și dispunerea pieselor: bobina este plasată între cilindri, iar ambele capete ale arborelui sunt libere Întreaga mașină este asamblată nu pe suporturi separate, ci pe așa-numita „fermă” din tablă Dar ferma trebuie să fie făcută ca o adevărată structură de inginerie, altfel tabla se va dovedi a fi un material prea subțire „Secretul” este că țesătura este lipită nu doar din benzi de tablă, ci toate părțile sunt curbate ca un colț de fier Designul este simplu, puternic și ușor Ta- Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Fotografie cu un motor cu abur cu doi cilindri Ce fel de fermă poate fi asamblată din diferite grade de fier, dar cel mai simplu „profil” este destul de suficient - un unghi drept Tehnicienii numesc adesea un astfel de fier nu „fier de colț”, ci pe scurt „colț” Prin profilarea tablă este posibilă înlocuirea cu ea a pieselor din lemn sau a acelor piese care ar fi trebuit să fie din fier gros La prima mașină cu abur, arborele, cilindrul și triunghiul puteau fi amplasate fie pe bucăți de lemn, fie pe rafturi groase de fier Și am îndoit tabla și s-a dovedit că este un material suficient de puternic pentru suporturi Pistoanele învelite în lână funcționează bine în cilindri cu diametru mic; aici trebuie să le faci altfel Din două cartușe de calibrul nr , tăiați jantele cu lățime de mm Lipiți găurile din partea inferioară a cartușelor și curățați cartușele din interior cu un șmirghel fin Cartusele trebuie scurtate deoarece sunt conice, mai ales spre capetele deschise unsprezece* Faceți pistoane din jante tăiate Tăiați janta pe lungime cu o pila, strângeți și introduceți-o în cilindru Dacă nu se potrivește, tăiați prin fantă până se potrivește exact pe diametrul interior al cilindrului Lasă-l să intre strâns - după rumeguș Introduceți cadrul montat până la jumătate în cilindru și tăiați un capac pentru acesta care intră în interior (Fig a) Pentru capace de piston și pentru mai multe Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez nu a căzut alte piese mici de care aveți nevoie pentru a obține alamă de , mm grosime Pentru fiecare piston, tăiați două pătrate din alamă pentru axele bielelor Lipirea pistoanelor este o afacere dificilă Scoateți janta din cilindru cu capacul introdus în ea și legați-o strâns cu sârmă subțire pentru a plasa pistonul pe masă, pune pătratele pe capac - și poți lipi Este mai bine să puneți colțurile capacului nu separat unele de altele, ci conectate cu un fir subțire cu o garnitură de lemn între ele Grosimea garniturii trebuie să fie de - , mm Ungeți toate punctele de lipit cu lichid de lipit, puneți mai multă staniu pe fierul de lipit și lipiți imediat, astfel încât unghiurile să fie lipite de capac, iar capacul de margine (Fig ) Desigur, toate piesele trebuie să fie bine șlefuite sau spălate într-o soluție de potasiu, altfel nu vor fi niciodată lipite Fără a îndepărta firul care strânge janta, lipiți joncțiunea, tăiați firul și pistonul este gata De asemenea, lipiți pistonul la al doilea cilindru și faceți biele la NCM La un capăt al bielei (Fig c) există o buclă, iar la celălalt există o prindere specială pentru gâtul genunchiului arborelui Într-o mașină cu un singur cilindru, biela a fost pusă pe gâtul liber al manivelei, iar aici gâtul este închis cu umerase pe ambele părți Lipiți două benzi de alamă la capătul drept al bielei; a reusi o furculiță care poate fi purtată la gât Pentru a preveni ștecherul să sară, faceți găuri la capetele benzilor și fixați bucăți de sârmă în ele Așezați ochiul bielei între pătratele pistonului și introduceți axa Acum trebuie să măcinați pistoanele la cilindri Marcați ce piston va funcționa în ce cilindru și șlefuiți-le la cilindrii „voi” Frecați pistonul cu cretă, introduceți-l în cilindru și împingeți până la capăt Când îl scoateți, veți vedea unde s-a uzat creta și umpleți ușor aceste locuri cu o pilă cu o crestătură fină Apoi frecați din nou piston cu cretă, introduceți în cilindru, îndepărtați și rumeguș „Repetați acest lucru până când pistonul se mișcă ușor și ușor Aici trebuie să fii foarte atent: dacă tăiați mult, pistonul va lăsa să treacă abur și nu veți obține rezultate bune de la mașină Pentru bobină, lipiți cap la cap un tub de mm lungime și cu un diametru interior de mm Faceți o gaură cu un diametru de mm în mijlocul tubului Acesta este orificiul pentru intrarea aburului din cazan La o distanță de mm de centrul acestei găuri, mai găuriți două de același diametru, dar nu în linie cu primul, ci în unghi drept față de acesta: unul la dreapta, celălalt la stânga (Fig a) Faceți aceleași găuri pe lateral Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Fotografie cu un motor cu abur cu doi cilindri cu un cazan CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez pereții de la partea inferioară a cilindrilor și conectați-i cu tuburi la bobină Tubul bobinei trebuie să iasă egal pe ambele părți ale cilindrilor, iar distanța dintre mijlocul unui cilindru și mijlocul celuilalt trebuie să fie de mm (Fig ) Lipiți un tub cu un diametru de mm și o lungime de - mm la orificiul din mijloc al bobinei Pistoanele de bobină sunt asamblate pe o tijă - un fir milimetric de mm lungime Lipiți o clemă de alamă la un capăt al tijei pentru a întări împingerea excentrică (Fig c) Clema este îndoită dintr-o bandă de alamă X mm Pistoanele acestei bobine sunt șaibe cu Orez , cel dintre ei Diametrul șaibelor este puțin mai mic decât diametrul interior al tubului bobină; distanța dintre fiecare pereche de șaibe este de mm; distanța dintre mijlocul pistoanelor este de mm Pentru a putea regla poziția pistoanelor, și deci intrarea și ieșirea aburului, împingerea excentrică trebuie făcută mobilă Scoateți așa-numitele „contacte” de pe vechiul comutator - tuburi cu o gaură pentru fir Pe partea contactelor este un șurub care prinde firul, iar în partea de jos este o piuliță care atașează contactul de întrerupător Această piuliță nu este necesară pentru tija excentricului și este necesar un al doilea contact cu piulița pentru a instala excentricul Îndoiți tija dintr-un milimetru de mm lungime, introduceți bucla în gulerul pistonului și așezați axa Contactul va fi necesar după fabricarea excentricului și a arborelui Excentricul este un disc rotund cu laturi (Fig g) Diametrul discului - mm, grosimea - , mm Dacă nu găsiți material potrivit pentru disc, puteți folosi o monedă de trei copecii Diametrul monedei - mm; va trebui depus un pic Obraji cu diametrul de mm tăiați din alamă Introduceți moneda tăiată între obraji, astfel încât centrele acestora să coincidă și lipiți bine Din centrul obrazului, măsurați mm și găuriți o gaură în care ar trebui să intre contactul de la comutator Distanța de la centrul discului excentric până la centrul găurii cu care este pus pe arbore se numește excentricitate Excentricitatea excentricului nostru este de mm Introduceți contactul în orificiul excentricului și strângeți-l ferm cu piulița Acum va fi posibilă fixarea excentricului de pe arbore în poziția dorită cu șurubul de contact Rămâne să faci o „anvelopă” în jurul excentricului - o clemă Îndoiți clema din sârmă de cupru de un milimetru și jumătate conform fig d Capetele clemei vor intra în orificiul de contact al tijei excentrice Ele trebuie descrise MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA se toarnă din interior la jumătate, apoi, pliate, formează un capăt rotund Montarea finală a mecanismului excentric este posibilă numai în timpul montării întregii mașini Acum trebuie să faci un arbore și o fermă Cel mai bine este să găsiți oțel argintiu cu un diametru de mm pentru arbore Dacă nu puteți obține oțel argintiu, găsiți o altă sârmă puternică sau un ac de tricotat de aproximativ același diametru Doar firul sau spița trebuie să fie perfect drepte; pentru arbore este foarte important Este imposibil să îndoiți un astfel de arbore - se dovedește a fi inexact Cel mai bine este să faceți acest lucru: tăiați o bucată de sârmă sau oțel argintiu de W lungime pentru arbore și două bucăți de mm pentru manivelele Este dificil să faci brațe de manivelă din alamă groasă sau din fier; sunt obținute excelent din tablă, doar atunci trebuie să le faci în formă de cutie Tăiați patru figuri din tavă conform fig a Am ales ca cursa pistonului acestei masini sa fie de mm, ceea ce inseamna ca bratele manivelelor sa fie de mm fiecare Deci se vor dovedi dacă le faceți conform dimensiunilor prezentate în figură Îndoiți figurile tăiate din tablă în cutii lungi sau, dacă doriți, în tuburi cu cozi la capete Strângeți aceste cozi în jurul arborelui și în jurul știfturilor manivelei Înainte de a lipi arborele, trebuie să puneți un excentric în mijlocul acestuia și să tăiați părțile arborelui de gât mai târziu, după lipire Dacă orificiul de contact excentric nu se potrivește pe arbore, alezează-l Asamblați arborele conform fig și lipiți cu grijă toate îmbinările Asigurați-vă că există aceeași distanță între mijlocul gâtului ca și iar între centrele cilindrilor - mm Când lipiți totul, puteți tăia părțile inutile ale arborelui Cu această metodă de fabricație, se dovedește a fi foarte precisă și nu „bate” în timpul rotației Toate mărimile f e i fig Pentru a instala cilindrii, două colțuri sunt lipite de el, iar pentru rulmenți - încă două benzi Ferpile adevărate sunt nituite cu nituri și din ce în ce mai des sunt sudate Și ferma noastră este parcă sudată În colțurile superioare ale fermei, tăiați adâncituri semicirculare pentru cilindri și tubul bobinei Lipiți cilindrii la colțuri, astfel încât să iasă în afară egal pe ambele părți Lagărele arborelui sunt, desigur, laminate din sârmă de cupru Faceți-le lungi, câte - spire fiecare și lipiți-le pe benzile de ferme Arborele ar trebui să iasă exact la nivelul axelor cilindrilor Pentru a reduce frecarea dintre furcile de biele și gâturile, înfășurați gâturile cu - spire de sârmă de cupru și puneți furcile de biele pe acești lagăre De la catre- Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Pe părțile exterioare ale ambilor rulmenți, inele de sârmă de lipit pe arbore Verificați dacă pistoanele merg bine când arborele se rotește și puteți instala în sfârșit excentricul Rotiți axul astfel încât genunchii să fie orizontali Lăsați pistoanele bobinei să închidă cu precizie orificiile de admisie a aburului în cilindri Înșurubați excentricul exact pe mijlocul tubului bobinei, în așa poziție încât linia care trece prin cele două centre ale excentricului (centrul real al cercului și „excentricul”) să fie verticală Mușcați partea în exces a tijei bobinei cu tăietori de sârmă Capătul său trebuie să fie la o distanță de , - mm de capetele clemei Puneți contactul pregătit pentru curent de la comutator chattelya (fără piuliță), partea filetată, iar partea în care șurubul, pus pe capetele clemei (Fig ) În această poziție, lipiți contactul pe tijă Rămâne doar să turnați volantul de plumb (Fig ), să îl lipiți pe arbore și să încercați funcționarea mașinii Dacă rotiți excentricul de pe arbore cu o jumătate de tură ( °), sensul de rotație al arborelui se va schimba Când această mașină este alimentată cu abur de un cazan de doi litri, este imposibil să-și oprească axul cu degetele: se dovedește a fi foarte puternic Cilindrii acestei mașini pot fi instalați vertical în același mod ca într-un singur cilindru Pe fig și prezintă două modele de mașini verticale cu doi cilindri Într-una, aranjarea pieselor nu a fost schimbată față de mașina orizontală, iar în cealaltă, bobina este așezată pe partea laterală a cilindrilor O astfel de mașină se dovedește a fi mai frumoasă decât una verticală cu o bobină în mijloc Puteți instala o mașină cu doi cilindri pe un model mare de aburi cu roți sau șurub Această mașină poate roti un dinam mic - obțineți o centrală electrică Puteți veni cu un design pentru instalarea lui pe un model de locomotivă cu abur Nu uitați doar că centrala are nevoie de o capacitate de cel puțin , - litri, altfel mașina nu funcționează foarte bine Cu un cazan bun, vei obține un motor excelent și vei găsi singur unde să-l folosești TURBINA CU ABUR DE CASA ȘI TURBINĂ CU ABUR LUCITOR SELECTAREA MOTORULUI În construcția oricărui model de funcționare, o problemă foarte serioasă este alegerea motorului Motorul trebuie să fie ușor, puternic și să funcționeze mult timp Există motoare ușoare care funcționează cu aer comprimat, precum motoarele cu abur Dar sunt greu de realizat și incomod de a avea cilindri mari pe model Cu cilindri mici, motorul nu funcționează mult timp Motorul din cauciuc, care este pus cel mai adesea pe diverse modele, funcționează și el pentru o perioadă foarte scurtă de timp, iar din el puteți face ca modelul să funcționeze - cel mult - un minut Dacă aranjați o transmisie cu angrenaje, puteți crește timpul motorului din cauciuc, dar în același timp puterea este mult redusă Foarte bun pentru instalare pe modelul motoarelor electrice Dar nu este întotdeauna posibil să rezolvi problema cu sursa curentă Celulele galvanice sunt voluminoase și nu furnizează mult curent; Bateriile nu sunt ușor de găsit și sunt atât de grele încât, odată ce le instalați, este dificil să obții rezultate bune de la model Puteți folosi curentul orașului, dar modelul este „conectat” cu fire Desigur, atunci când construiești modele care rulează pe șine, cum ar fi un model de tramvai, un tren aerian sau un tren cu bile, cel mai bun motor pentru ei este un motor electric Pentru a conduce astfel de modele, puteți folosi curentul de oraș, puteți aduce un curent de mare putere motorului electric, iar modelul va funcționa perfect Dar, folosind curentul orașului, este imposibil să construiești un model de mașină sau orice navă Aici, involuntar, trebuie să instalezi un motor cu putere independentă Puteți construi, de exemplu, un motor cu abur alternativ Dar, în comparație cu un motor electric, motoarele cu abur alternative sunt destul de greu de realizat cu precizie fără a folosi un strung Din cauza fabricației incorecte, acestea consumă atât de mult abur încât trebuie instalate cazane mari CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Un cazan mare forțează modelul să crească mult în dimensiune, îl face mai greu și, în același timp, se dovedește că puterea mașinii este insuficientă Este adevărat că greutatea cazanului nu contează prea mult pentru un model mare de navă cu aburi, dar un model de teren cu motor cu abur este mult mai greu de implementat Și este imposibil să construiești un model de planor cu un motor cu abur alternativ Planorul ar trebui să fie ușor, iar mașina lui ar trebui să fie puternică Aici, un cazan mare va strica totul În ultimii cincizeci de ani, în tehnologia „adevărată”, motoarele cu abur alternative sunt din ce în ce mai mult înlocuite cu turbine cu abur Aceste motoare minunate au fost create de lucrările inginerului suedez Laval și ale inginerului englez Parsons Turbinele s-au dovedit a fi mult mai profitabile decât mașinile cu piston Acum, în întreaga lume, nu există o singură centrală puternică la care generatoarele de curent electric să fie rotite de mașini cu abur alternative Principala diferență dintre o turbină și un Porsche Motivul pentru aceasta este că mașina cu piston oferă, după cum spun inginerii, o mișcare de întoarcere rectilinie, care trebuie convertită într-una de rotație continuă, iar turbina transformă imediat energia aburului în mișcare de rotație fără suplimentare angrenaje Este interesant că primul motor, inventat și implementat de om, a fost cel mai apropiat ca proiectare de turbină De fapt: cea mai simplă turbină este o roată cu palete pe care „suflă” abur, iar cel mai vechi motor este un motor cu apă roată - tot o roată cu lame, antrenată de un jet de apă Și turbina cu abur a fost inventată înaintea mașinii cu piston Inginerul italian Giovanni Branca, în cartea sa despre mașini, publicată în urmă cu mai bine de trei sute de ani, în , descrie mulțimea inițială Acesta trebuie să fie antrenat de un jet de abur care lovește paletele roții (Fig ) Desigur, turbina lui Branca nu a putut fi implementata pentru ca ar consuma prea mult abur, dar ideea lui Branca a fost intruchipata in turbinele cu abur moderne Turbinele moderne cu abur sunt construite cu capacități uriașe Uzina mecanică din Leningrad Stalin a construit deja turbine cu o capacitate de peste de cai putere, iar o centrală specială de turbogeneratoare Harkov va produce turbine cu o capacitate de aproape de cai putere Niciun alt motor nu este capabil să dezvolte o putere atât de mare într-o singură mașină Și pentru multe modele, cel mai bine este să faci turbine cu abur Dacă te uiți la desenele unei simple turbine monociclu, MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA mașină cu piston și motor electric, este imediat clar că turbina este cea mai simplă Dar în Uniunea noastră, și în străinătate, aproape niciodată nu au fost construite modele cu turbine cu abur De ce? Pentru că, în ciuda simplității aparente, se dovedește a fi foarte dificil să faci o roată bună a turbinei Este imposibil să consideri ca o turbină o jucărie pentru copii prezentată în fig Această „turbină” se învârte doar singură și depășește puterea ei de a pune în mișcare orice model Aceasta înseamnă că dificultatea sarcinii este de a dezvolta un astfel de design de roată a turbinei care ar fi ușor de fabricat în atelierul unui tânăr tehnician Am reușit să rezolvăm această problemă Roata cu douăzeci și opt de pale a turbinei noastre poate fi realizată în mai puțin de două ore Este deosebit de convenabil să puneți turbina pe modele de nave: puteți pune o elice pe arborele ei fără roți dințate Poate fi instalat pe orice alte modele Ocupă foarte puțin spațiu și consumă mult mai puțin abur decât o mașină alternativă de aceeași putere FABRICAREA TURBINEI Turbina finită, asamblată este prezentată în fotografiile și Într-o fotografie este prezentată din partea tubului care furnizează abur, iar în cealaltă din partea opusă Orez Fotografia turbinei din partea laterală a tubului care furnizează abur Orez Fotografia turbinei din partea laterală a axei Pe ambele părți ale acestuia, sunt vizibile capetele tuburilor, în care sunt lipite duzele Sârma de cupru este înfășurată și lipită la capătul axei pentru a face axa mai groasă Cel mai important lucru în fabricarea unei turbine este realizarea cu precizie și exactitate a tuturor palelor Roata turbinei este realizată după cum urmează În primul rând, toate lamele sunt recoltate; două fire sunt lipite peste ele, iar lamele sunt îndoite Apoi sunt tăiate două cercuri (discuri) Găurile sunt perforate în ele în funcție de grosimea firelor lipite de lame, iar firele unei părți a lamelor finite sunt mai întâi așezate în găurile unui disc, iar apoi firele celeilalte părți a lamelor sunt treptat filetat în orificiile celui de-al doilea disc Rămâne să mutați discurile aproape de lame, să introduceți și să lipiți axa, să mușcați capetele proeminente ale firelor și roata este gata Pe fig prezintă o secțiune a unei roți de turbină Acolo puteți vedea locația lamelor și locația găurilor pentru asamblare În primul rând, din tablă din conserve sau din alamă subțire, pregătiți lamele: decupați de fâșii de X mm Încercați să le tăiați cât mai precis posibil Așezați una dintre benzi pe o bucată de placaj și bateți ciocanul în știfturi nedecapate, așa cum se arată în fig (stânga) Acest placaj este un șablon de asamblare pentru lame Toate omoplații trebuie să se potrivească strâns între ele CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez du cuișoare Glisați o spatulă în șablon și puneți pe ea două bucăți de sârmă de cupru neizolată (Fig , mai jos) Diametrul firului soneriei este de , mm Lipiți ușor ambele fire de lamă și trageți-o din șablon Pregătiți toate lamele în același mod și, datorită faptului că toate sunt realizate în același șablon, vor ieși exact la fel Din altă bucată de placaj, decupată conform fig (mijloc și dreapta) al doilea model Pe acest șablon, îndoiți toți omoplații și apucați jantele roților Diametrul roții turbinei este de mm Pentru aceasta, trebuie să tăiați două discuri cu un diametru de mm și să faceți găuri foarte precis în ele pentru asamblare Mai întâi, desenați un disc de dimensiune completă pe hârtie, împărțiți încercuiește-l în de părți și desenează de raze Apoi desenați încă două cercuri: primul cu o rază de mm și al doilea cu o rază de mm Punctele de intersecție ale acestor cercuri cu cele de raze desenate vor da punctele de perforare pentru firele lamei Pentru a elibera aburul din roată pe ambele discuri, trebuie făcute găuri în jurul axei Dar este mai bine să nu tăiați deloc găuri, ci doar să tăiați două părți și să vă îndoiți Locațiile și figurile acestor găuri sunt vizibile în Fig Desenați-le și pe hârtie Puneți desenul finit pe o foaie de tablă sau alamă subțire și, ținând-o cu mâna, ca să nu se miște, marcați centrul cu o punte ascuțită, toate găurile pentru asamblarea lamelor și colțurile găurilor pentru abur a scapa Perforați cu atenție centrul și găurile pentru fire cu o punte Folosiți o daltă subțire îngustă pentru a tăia găuri pentru ca aburul să iasă și îndoiți „ușile” Locurile coturilor sunt prezentate în fig punctat Puneți două discuri finite pe ax - un ac gros, bine întărit - și introduceți toate lamele Când sunt asamblate, lipiți discurile pe axă, apoi mușcați capetele proeminente ale firelor, lăsând vârfurile lungi de , - mm; puteți îndoi vârfurile firelor de o rază mai mare pentru a apăsa discurile aproape de omoplați Orez Orez MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Puneți roata de turbină finită în carcasă Dimensiunile sale sunt prezentate în Fig Designul carcasei este atât de simplu încât nu poate fi descris Marginile curbate ale carcasei îi conferă rigiditate Fotografia turbinei arată că „batiste” triunghiulare sunt lipite la capetele carcasei Acest lucru se face și pentru a crește rigiditatea Dacă lăsați axa să se rotească în pereții carcasei turbinei, găurile vor crește foarte repede, iar roata turbinei va începe să atârne Trebuie să faceți rulmenți speciali Le-am făcut, ca la toate celelalte modele ale noastre, sârmă Înșurubați sârma de cupru inelată pe ax, cu - spire pe fiecare parte Scoateți aceste spirale de sârmă de pe axă, înfășurați-le în fâșii înguste de tablă și lipiți-le în ele Puneți rulmenții obținuți în tuburi de tablă pe ax și lipiți-l pe carcasa turbinei Ambii rulmenti sunt vizibili in fotografiile si Pe fig și fotografia prezintă turbina cu duzele scoase În turbina noastră, duzele sunt ușor de îndepărtat pentru curățare și repuse la loc Acest lucru este foarte important, deoarece diametrul orificiilor duzei trebuie selectat empiric, iar duzele trebuie scoase de mai multe ori Fotografia arată că acest lucru nu este greu de implementat Pe o parte a carcasei, tăiați găuri ovale și lipiți clemele care prind tubul principal lung Pe cealaltă parte a carcasei, găuriți două găuri exact cu același diametru ca și tuburile subțiri cu duze Cu acest design, duzele sunt întotdeauna instalate în aceleași locuri și este sigur să le îndepărtați Dar, desigur, înainte de a pregăti clemele pentru duze și de a tăia găuri în carcasă, trebuie să faceți singuri duzele De fapt, duzele sunt grunduri de la arzătoare primus Fiecare este lipit într-un tub subțire, aceste două tuburi sunt lipite într-un al treilea, gros, iar al patrulea este lipit în centrul tubului gros, furnizând abur din cazan Conducta finită cu duze este vizibilă în fotografia Rulați țevile care furnizează abur Orez Fotografia unei turbine cu duzele scoase Decupajele ovale se fac doar pe această parte pentru ca duzele să intre și lipire din tablă sau alamă Faceți tubul principal mm lungime; diametrul său este de mm Diametrul tubului de alimentare cu abur este de asemenea de mm; lungimea lui nu este importantă Lungimea tuburilor în care sunt lipite duzele este de mm; diametrul lor este de mm Capsulele sunt tăiate și lipite astfel încât jeturile de abur să iasă, așa cum se arată în fig Aceasta este cea mai bună poziție pe care am găsit-o după experiență Nu este posibil să încercați funcționarea turbinei prin suflare în conductă până când deschiderile capsulelor nu sunt extinse: suntem capabili să creăm prea puțină presiune a aerului Dar extinderea imediată a orificiilor duzei este, de asemenea, riscantă Adevărat, cu cât evacuarea aburului este mai mare, cu atât jeturile sunt mai puternice, ceea ce înseamnă cu atât turbina este mai puternică, dar se poate întâmpla ca centrala să nu producă atât de mult abur cât are nevoie pentru jeturi puternice Dacă ceaunul este mare, dă mult Orez Conducta cu duze KIIGA al Tânărului DESIGNER abur, iar dacă este la fel de mic ca al nostru, trebuie să fii foarte atent - lărgiți găurile astfel încât aburul să meargă în jeturi mari, dar cu puțină presiune În acest caz, turbina nu funcționează bine Desigur, cu un cazan mare, turbina noastră poate produce mult mai multă putere decât cu boilerul pe care l-am făcut pentru el Dar am încercat să menținem cât mai scăzută greutatea întregii centrale și nu am îndrăznit să facem ca capacitatea cazanului să depășească de metri cubi vezi Având tuburi de cupru fără sudură gata făcute, puteți crește semnificativ producția de abur a cazanului nostru, dar mai multe despre asta FABRICARE CADANE Cazanul finisat cu o sobă de spirt este prezentat în fotografia , iar dimensiunile sale sunt nd fig Cea mai avantajoasă formă a cazanului este un cilindru Dar un cazan cilindric cu secțiune transversală circulară ar ocupa prea mult spațiu Am economisit fiecare centimetru, mai ales în înălțime, și am făcut secțiunea transversală a cazanului eliptică În același timp, exista riscul ca centrala să se umfle cu presiunea aburului Primul test a arătat că nu ne-am îngrijorat degeaba A trebuit să instalez legături de sârmă interioare care conectează capacul la partea inferioară (Fig ) și să lipim ornamentele bicicletei ace de tricotat pe ambele părți ale cazanului Pentru a crește suprafața de încălzire și, prin urmare, pentru a accelera formarea aburului, cartușele de la o pușcă de calibru mic sunt lipite în partea de jos a cazanului, câte bucăți pe fiecare parte Este mai bine să lipiți cartușele din interior înainte ca boilerul să se prăbușească, altfel este dificil să ajungeți între ele cu un fier de lipit și se dovedește mai curat dacă le lipiți din interior Acordați o atenție deosebită lipirii pereților laterali ai cazanului Cel mai bine este să le așezați, apoi, la joncțiunea cu cazanul, așezați sârmă de cupru în jur și lipiți bine Așezarea sârmei întărește bine cazanul Sukhoparnik - o bucată simplă dintr-un cartuș de pușcă de vânătoare Poate fi lipit din tablă sau poate ridica un degetar obișnuit de dimensiune adecvată Orificiu de umplere cu apă - piuliță și priză Deșurubați priza cu piulița de la ștecherul vechi Lipiți piulița la cazan Puneți o bucată de sârmă în fanta cuibului și lipiți-o, umplând orificiul din cuib în același timp Firul face posibilă înșurubarea prizei, transformată de noi în dop, fără ajutorul unei șurubelnițe Puneți o șaibă de plumb sau de cauciuc pe priză pentru a se închide bine Orez Fotografie cazanului finit cu sobă cu spirt Din partea superioară a cazanului sunt vizibile capetele firelor care trec prin cazan Un ac de tricotat este lipit pe lateral pentru a crește rigiditatea cazanului MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA laterala este asezata separat de fitilul principal care vine din rezervor printr-un tub gros Ei ating doar fitilul principal Când ceaunul și lampa cu spirit sunt gata, îndoiți din tablă partea în formă de U a suportului pentru ceaun, vizibil în fotografia Calculați înălțimea acestei părți conform lămpii cu spirt, astfel încât capetele tuburilor fitilului să fie la o distanță de aproximativ mm de fundul cazanului gaura cazanului Orificiul finit de umplere cu apă cu un dop este prezentat în fotografia Acolo este de asemenea vizibil un pahar de apă - un tub de sticlă în mijloc cu două capete de legătură din cauciuc Pentru o sticlă calibrată, încercați să obțineți o bucată de tub cu un diametru interior de cel puțin - mm Tuburile subțiri sunt înșelătoare: nivelul apei din ele este întotdeauna mai mare decât nivelul apei din cazan Cu o astfel de sticlă, poți, bazându-te pe mărturia lui, să dezlipești cazanul Lipiți tuburile scurte în partea de sus și de jos a cazanului și conectați un tub de sticlă la ele folosind două bucăți mici de tub de cauciuc Acesta este un sticla foarte simplu, dar funcționează impecabil Legați punctele de conectare cu sârmă clopot Dimensiunile lămpii cu spirt sunt prezentate în Fig Se arată și în fotografia Cu acest design, când rezervorul cu alcool este separat, se încălzește puțin și nu există riscul ca tot alcoolul să se aprindă Tuburi pentru fitil - cartușe de pușcă de calibru mic cu fundul tăiat Fitilele acestor REGLAREA TURBINEI Acum puteți testa funcționarea turbinei Se toarnă în ceaun pentru % apă Turnați alcool în lampa cu alcool Când fitilele sunt bine saturate cu alcool, îl puteți aprinde Apa din cazan fierbe rapid - în - minute În timp ce apa se încălzește, conectați tubul sukhoparnik la tubul de admisie al turbinei Cel mai simplu mod este să conectați cazanul la turbină cu un tub de cauciuc Presiunea aburului în cazan nu este foarte mare și tubul nu se umflă Apoi, când în sfârșit instalați turbina pe un model, puteți înlocui Orez Fotografia cazanului de pe partea laterală a geamului indicator de apă și a orificiului de umplere cu apă CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER file un tub de cauciuc de casă, lipit din alamă sau tablă Imediat ce apa fierbe, aburul va iesi din duze si va intoarce turbina; la ralanti, se rotește cu o viteză extraordinară - câteva mii de rotații pe minut Dar de unde știi dacă orificiile duzei pot fi mărite sau sunt potrivite pentru acest cazan? Este ușor de aflat Lăsați turbina să funcționeze timp de , - minute, apoi, fără a stinge focul de sub boiler, îndepărtați tubul de cauciuc care furnizează abur turbinei Daca in acelasi timp aburul iese din tub cu o forta mare, inseamna ca presiunea din cazan este suficient de mare incat aburul sa fie suficient pentru gauri cu diametru mai mare Apoi trageți duzele din turbină, lărgiți cu grijă găurile cu un ac, reintroduceți și testați din nou turbina Dacă turbina a început să funcționeze mai bine, încercați din nou după , - minute să scoateți tubul care furnizează abur și, judecând după forța cu care aburul a ieșit acum din tub, decideți dacă este posibil să măriți și mai mult orificiile duzei Orez Fotografie cu soba cu spirt finită În stânga este un dop, care astupă orificiul tubului după ce a tras fitilul principal Rețineți doar că nu puteți mări orificiile duzei până când aburul iese din tubul scos din turbină cu puțină forță Trebuie să existe o oarecare presiune în cazan, altfel nu va crește funcționarea turbinei, ci, dimpotrivă, va începe să funcționeze mai slab Dacă, până la urmă, după una dintre expansiunile duzelor, turbina devine mai prost să funcționeze, nu vă supărați: acest lucru este ușor de reparat Lipiți cu grijă găurile și străpungeți-le din nou cu acul În același timp, încercați Orez Poza cazanului de jos Sunt vizibile găurile pentru tuburile cu fitil și de-a lungul marginilor găurii pentru alimentarea cu aer faceți găuri astfel încât să fie puțin mai mici decât ultima dată Turbina construită de noi funcționează cel mai bine cu un diametru al găurii duzei de , mm Am aflat diametrul găurilor introducând în ele un fir de , mm Ea a intrat strâns în găuri Puteți face la fel Modificând puțin acest cazan, se poate crește semnificativ presiunea aburului pe care îl dă Este posibil, ca și în cazanele reale, să se aplice așa-numita „supraîncălzire a aburului” Pentru a face acest lucru, avem nevoie de un tub de cupru fără sudură, cu un diametru interior de - mm și o lungime de aproximativ * mm Lipiți-l într-un abur uscat, apoi îndoiți-l și treceți-l pe sub fundul cazanului, așa cum se arată în fig Aburul din acest tub va fi încălzit prin foc- MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA mi lampă cu alcool, temperatura acesteia va crește foarte mult, iar presiunea va crește Dacă faceți un cazan cu abur supraîncălzit, puteți crește orificiile duzei la mm NAVĂ TURBINĂ Cu doar patruzeci de ani în urmă, în , a fost produs testul oficial al primei nave cu turbină cu abur din lume A fost Turbinia, construită de unul dintre inventatorii turbinei cu abur, Charles Parsons „Turbinia” a dezvoltat o viteză nemaivăzută pentru navele din acea vreme - aproximativ km pe oră De atunci, nu numai turbinele cu abur au fost instalate pe toate navele noi, dar chiar și motoarele cu piston ale navelor vechi au fost înlocuite cu turbine Dar în timp ce mașinile, locomotivele cu abur, avioanele atingeau cu ușurință viteze de peste km pe oră, navele stăteau pe ultimul loc și nu atingeau viteza de km În același timp, chiar și pentru deplasarea navelor cu o viteză de km/h, pe ele trebuiau instalate turbine de capacități monstruoase Cu doar douăzeci de ani în urmă, inginerul francez Remy a propus un nou tip de navă Acest lucru se datorează faptului că apa este de multe ori mai densă decât aerul Prin urmare, „împingerea” apei este de multe ori mai dificilă decât aerul Așadar deoarece cea mai mare parte a navei este plasată în apă, cea mai mare parte a puterii turbinei este cheltuită pentru a depăși rezistența apei Remy a sugerat o altă cale de ieșire: să nu împingă apa, ci să mergi de-a lungul suprafeței apei, să aluneci pe ea Pentru a face acest lucru, Remy a construit o navă complet cu fundul plat și chiar a instalat o elice nu în apă, ci deasupra navei, în aer Motorul avionului a rotit elicea Dar nu într-o singură zi nu era secretul lui Remy Principalul lucru este că aproximativ în mijlocul fundului era o pervaz, așa-numitul „redan” Fundul vasului era treptat Pasul - [redan - a oferit asistență semnificativă Când nava a accelerat, prova ei s-a ridicat, apa s-a apăsat pe fundul plat, bombandu-l la suprafață și aproape întreaga navă a ieșit din apă Doar vârful redanului și capătul pupei erau în apă și aproape toată nava era în aer Nava a alunecat cu adevărat prin apă În franceză, „glisse” înseamnă „a aluneca” Prin urmare, Remy și-a numit barca care planează pe apă „planor” Mulți oameni cred că un planor este o navă cu elice Nu este adevarat Totul tine de designul fundului Dacă există un redan pe partea de jos, atunci este un planor Și planoarele sunt puțin adânci - cu elice și marine - cu apă Deoarece planorul alunecă de-a lungul suprafeței apei, poate merge de-a lungul celor mai mici râuri Aici, desigur, nu puteți pune un șurub de apă: se va încurca în noroi, în alge, se va agăța de fund Trebuie să instalați un șurub de aer Iar la planoarele concepute pentru a lucra pe mare, este mai bine să instalați șuruburi de apă, deoarece șuruburile de apă funcționează mai bine decât cele de aer Pentru Uniunea noastră, planoarele sunt nave foarte importante Avem multe râuri mici, de-a lungul cărora organizăm o legătură rapidă cu ajutorul planoarelor Planatoarele pot transporta corespondență, pasageri; pot veni planoare special echipate cu pompe pentru a stinge incendiile; pe planoare rapide este convenabil să ne păzim granițele Cartea tânărului designer CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Fotografie laterală a planorului terminat De obicei, pe planoare * pun motoare de avioane sau de automobile, sau pur și simplu așa-numitele „outboard-uri” Motoarele exterioare cu șuruburi de apă sunt instalate pe planoare mici în locul unui volan Am încercat să montăm modelul nostru de turbină cu abur pe o cocă mică de planor S-a dovedit a fi un model foarte bun de planor cu turbină cu abur Pentru a face carcasa, ai nevoie doar de carton, niște placaj și vopsea în ulei FABRICAȚIE DE CAZĂ Aspectul planorului nostru este prezentat în fotografia Arată că vârful planorului este realizat într-o formă modernă, bine raționalizată Doar încălzirea puternică a lămpii cu spirt în interior și ieșirea aburului evacuat în turbină au făcut necesară realizarea multor ferestre pentru ieșirea aburului, afluxul de aer proaspăt și ventilare Pentru ca planorul să ajungă bine la redan, fundul său de la redan la prova trebuie să aibă un unghi de - ° cu o linie dreaptă, tras de la redan până la vârful pupei (Fig ) Greutatea totală a planorului cu apă, alcool - în „deplină pregătire” - ar trebui să fie de aproximativ g Dacă există placaj de aviație subțire, de mm grosime, corpul poate fi făcut din acesta Orice instalații suplimentare, cum ar fi o baterie cu un bec, vor face planorul mai greu și nu îi vor permite să dezvolte suficientă viteză Desigur, dacă nu urmăriți o viteză mare, puteți pune un reflector pe planor Cazul este făcut așa Pe fig , grila arată traversul central (sus), contururile inferioare (de jos, linia exterioară) și contururile punții (de jos, linia interioară) Datorită faptului că desenele sunt aplicate pe grilă, acestea sunt ușor de redesenat la dimensiune completă Trebuie doar să desenați o foaie de hârtie cu celule cu laturile de cm și să desenați cu grijă orez pe această grilă , asigurându-ne că toate liniile merg exact la fel ca în desenul nostru Nu puteți face o grilă intenționată, ci luați o hârtie care se vinde în cușcă și desenați pe ea Pe hârtie de vânzare, latura celulei este de mm, ceea ce înseamnă că trebuie să numărați celule de hârtie ca una singură Când faceți un desen la dimensiunea maximă, transferați desenul central din acesta prin hârtie carbon pe placaj MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez contururi ral şi punte (Rețineți că contururile punții sunt linia interioară din Fig , de mai jos ) Aceste două piese sunt necesare doar ca șabloane pentru fabricarea corectă a carenei; se pot face din orice fel de placaj, mai gros este mai bine De asemenea, transferați într-un placaj bun de trei milimetri o parte dreaptă a fundului planorului de la redan la pupa - de la linia transversală a desenului inferior de-a lungul contururilor exterioare până la pupa Pe un carton bun, transferați partea inferioară a planorului de pe aceeași linie transversală de-a lungul contururilor exterioare până la nas Când traduceți această parte, prelungiți-i cadrul cu mm Află mai târziu de ce Tăiați toate piesele și asamblați astfel Pe partea centrală, fixați în cuie un șablon de contur de placaj deasupra (Fig ) De jos, in locul lui, bate in cuie fundul de placaj de la redan la pupa cu doua crampoane Apoi lipiți o scândură mică de lemn pe acest fund cu tâmplărie sau mai bine cu un fel de lipici rezistent la apă, astfel încât să iasă la același nivel cu treapta de spate și să fie exact egală în lungime cu lățimea fundului în acest loc Lipiți capătul părții de carton pregătite din partea inferioară de această bară, îndoiți-l exact de-a lungul spatelui central și fixați-l cu două sau trei cuie Acum este clar de ce a fost necesar să se prelungească partea din față a fundului: ar trebui să acopere planochka-redan Acum, între partea de jos și șablonul punții există un loc pentru laterale și pupa Pentru pupa, tăiați o scândură de mm grosime, lipiți-o și bateți-o în cuie pe fund Locul acestei scânduri este arătat printr-o linie punctată în desenul spatelui (Fig ), se poate observa în desenul contururilor fundului și punții (aceeași figură, mai jos) și în Fig Decupați scândurile din carton Atașați-le la șablonul de Holly cu câteva garoafe și lipiți benzi de pânză sau hârtie la îmbinările părților laterale cu fundul Aceste dungi sunt vizibile în fotografiile noastre Șasiul caroseriei este gata Vopsește-l pe exterior cu vopsea de ulei albastră, dar nu îndepărtați șabloanele până când vopseaua este complet uscată, altfel corpul se va deforma rău Când vopseaua este uscată, îndepărtați toate cuiele care conectează partea inferioară și părțile laterale de șablonul central și puntea Scoateți șabloanele din carcasă, dar nu le separați - vor fi în continuare necesare Umpleți găurile rămase în corp de la unghii cu vopsea în ulei și vopsiți corpul din interior După prima vopsire, este mai bine să puneți șabloanele înapoi în corp, iar când vopseaua este uscată, scoateți-le și pictați-le din nou Nu mai sunt necesare șabloane Părțile superioare ale carcasei sunt, de asemenea, lipite din carton; vedere generală a acestora este prezentată separat în fotografia În fig , de sus, este dat un desen de jumătate din peretele lateral al cabinei, în mijloc - acoperișul, dedesubt - prova punții Aceste desene sunt schițate și pe hârtie în carouri cu latura celulei de cm Linia punctată care se întinde în semicerc în desenul contururilor punții (Fig , mai jos) arată cât de departe ajunge cabina punți, - o parte dreaptă a fundului, - o bară la redan, - o parte din carton a fundului CARTE TÂNĂ DESIGNER Orez Fotografie cu prova punții și cockpit O fotografie separată a părților superioare ale carenei arată că dreptunghiuri sunt lipite de prova punții, iar benzi de carton de-a lungul întregii lungimi sunt lipite de carlingă Două fotografii ale modelului cu partea superioară arată benzi de carton lipite pe interiorul carcasei Doar părțile inferioare ale acestor benzi sunt lipite de carenă, sunt ușor îndoite în partea de sus, iar părțile proeminente ale punții și cabinei sunt introduse în golurile dintre ele și carenă Cu această metodă de conectare, este foarte ușor să scoateți capacul din carcasă și să îl puneți la loc INSTALARE CAZAN SI TURBINE Planorul finit cu boilerul și turbina instalate este prezentat în fotografia Această fotografie face ușor de înțeles toate detaliile instalației Dar pentru mai multă claritate, priviți fotografia , unde modelul este prezentat fără boiler, cu o singură turbină Vedeți, în partea de jos este o fâșie de tablă cu marginile îndoite în sus Cert este că, pentru ca planorul să intre în redan, centrul său de greutate trebuie să se afle la o distanță de % din distanța de la capătul pupei până la redan (Fig ) Pentru a instala cu ușurință partea cea mai grea - cazanul cu apă - la locul potrivit, trebuie să o poți muta cu ușurință Fotografiile și arată asta centrala stă pe picioare de sârmă Aceste picioare se potrivesc strâns între marginile îndoite ale unei benzi de tablă bătută în cuie pe fund și fac posibilă, prin deplasarea cazanului, găsirea unei poziții în care centrul de greutate să fie acolo unde este nevoie Desigur, alegerea locului de instalare a cazanului trebuie făcută pe un planor complet finisat, cu apă în cazan, alcool în lampa cu spirt, chiar înainte de testare Fotografia arată că turbina, ca și cazanul, este fixată pe o fâșie de tablă Arborele acestuia trebuie să fie înclinat MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez Fotografie cu planorul cu turbină cu abur terminat, cu vârful îndepărtat Orez Poza modelului cu elicea si turbina instalate Cazanul este îndepărtat, o bandă de tablă cu margini curbate este clar vizibilă pentru selectarea locației cazanului Puteți vedea legătura flexibilă a arborelui turbinei cu arborele elicei CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Șurub de elice Forma și dimensiunea șurubului sunt prezentate în fig Îndoirea palelor, sau „pasul șurubului”, trebuie selectată la testarea planorului Acest lucru nu poate fi setat în prealabil, deoarece pasul depinde de puterea turbinei Dacă turbina este realizată cu grijă și diametrele orificiilor duzei sunt bine alese, pasul șurubului poate fi mare Dacă turbina nu dă o mare Orez putere, pas a lua mai putin Pentru arbore, cel mai simplu mod este să luați o spiță de bicicletă Biberon tăiați acele de tricotat în jumătate, înșurubați o jumătate bine până la sfârșitul tăieturii, apoi puneți șurubul și înfășurați-l cu a doua jumătate a mamelonului O astfel de instalare va face posibilă schimbarea cu ușurință a șurubului și va facilita asamblarea angrenajului pe șurub Treceți un tub prin corpul planorului, în care arborele elicei se va roti Acesta este un tub de pupa (Fig ) Rulați tubul de pupa din tablă, puneți-l în interior de la ambele capete și lipiți spirala rulmenți de sârmă rulați pe o spiță Montați arborele șurubului astfel încât să formeze un unghi de ° cu partea inferioară (Fig ) Tăiați o fâșie de X mm din foaie În centrul acestuia, faceți o gaură de-a lungul diametrului exterior al tubului pupa Îndoiți banda la orificiu, așa cum se arată în Fig și fotografia , unde planorul este prezentat de jos Lipiți tubul pupa la acesta Orez : —tub de pupa, —ulei, —arborele elicei, —lagăre, —şaibă de împingere, —opritor sulf Pentru a preveni ca capătul arborelui cu șurubul să atârne, instalați în continuare o placă de tablă cu un suport de sârmă și un rulment spiralat - un suport la pupa Designul suportului este destul de clar dintr-o fotografie separată a capătului pupei de jos După instalarea finală a șurubului pe arbore din interiorul corpului la capătul tubului pupa, puneți o șaibă mică și lipiți - spire de sârmă, astfel încât arborele șurubului să nu iasă În interior nu lasă șurubul să se sprijine pe suport Conectați capătul arborelui elicei la arborele turbinei nu rigid, ci cu o spirală de sârmă de oțel de la "designer" O astfel de conexiune este necesară: face posibilă instalarea turbinei atât de atent Nu contează dacă nici măcar axele elicei și ale turbinei nu sunt Orez Fotografie cu planorul de jos Locația șurubului și capătul tubului pupa MOTOARE ELECTRICE ȘI CU ABUR FĂCITE ACASA Orez Fotografie cu capătul pupei de jos Designul suportului și unghiul de înclinare al palelor elicei sunt clar vizibile Orez Poza instalatiei volanului se vor continua unul pe altul, arcul va transmite perfect rotația arborelui șurub Când faceți un tub de pupa, trebuie să aveți în vedere următoarele Deoarece capătul interior al tubului pupa s-a dovedit a fi sub nivelul pescajului planor în apă - nu- Fig aceeași linie de plutire - nimic nu împiedică apa să treacă prin fantele rulmentului în tubul pupa și apoi în planor Pentru a preveni acest lucru, înainte de a lipi al doilea rulment în tubul de pupa, umpleți-l cu ulei gros sau vaselină Ei bine, după ce ați calculat în ce direcție se va roti șurubul, înșurubați spiralele rulmentului în așa fel încât arborele șurubului „expulge” apa, rotindu-se în rulmenți, ca un șurub într-o piuliță Acum ultimul lucru rămas este să faci și să instalezi volanul Dimensiunile sale sunt prezentate în Fig În același loc și în fotografia iar construcţia instalaţiei este vizibilă Este important ca volanul sa fie fixat in orice pozitie Prin urmare, mânerul său merge de-a lungul „pieptenului” - un fir gros cu tăieturi superficiale Lipiți un rulment spiralat pe banda de tablă în formă de V și, pentru ca volanul să nu se ridice și să nu coboare, lipirea se oprește pe ambele părți ale rulmentului pe axă - câteva spire de sârmă Înălțimea volanului este concepută pentru a proteja elicea și pentru a pune modelul pe masă În sfârșit, totul este gata Turnați apă în ceaun, alcool în lampa cu spirt, aprindeți fitilurile și lăsați apa să fiarbă După - , minute, aburul va scăpa din orificiile duzei, turbina va întoarce elicea din ce în ce mai repede, planorul se va mișca ușor și va merge, luând viteză Dacă turnați de metri cubi în cazan cm de apă, planorul va merge mai mult de minute La fabricarea oricărui model, rețineți că succesul lucrării este determinat de rigurozitatea finisajului fiecărei piese În model, ca și în mașina reală, nu există detalii minore Totul este important Scanați AAW BILDAPARAT ACASA Scai AAW BILDAPARAT ACASA DIN ISTORIA BILDTELEGRAPH Primul aparat telegrafic electric, care a făcut posibilă realizarea practic a comunicațiilor telegrafice, a fost propus în de artistul american Samuel Morse (Fig ) Codul Morse telegrafic este, de asemenea, utilizat acum în dispozitivele telegrafice moderne de mare viteză (Fig ) Aceste dispozitive funcționează nu numai prin fir, ci și prin posturi de radio În , profesorul american Bell a inventat primul telefon pentru transmiterea vorbirii umane la distanță (Fig ) În telefoanele moderne, principiul transmiterii vorbirii umane este același cu cel propus de Bell Numai dispozitivele în sine au fost îmbunătățite (Fig ) Concomitent cu crearea telegrafului și a telefonului, se lucrează la inventarea și perfecționarea dispozitivelor de transmitere a copiilor exacte ale scrisorilor sau desenelor, desenelor la distanță Primul astfel de aparat a fost inventat de americanul Ben în Dar acest dispozitiv nu a primit aplicare practică din cauza unui design nereușit În , starețul Caselli a propus un aparat „pantograf” mai avansat pentru transmiterea imaginilor Cu aparatul său, Caselli a produs în - transfer de desene de la Moscova la Sankt Petersburg și de la Paris la Marsilia la o distanță de până la de kilometri Astăzi, dispozitivele pentru transmiterea imaginilor se numesc bildtelegraphs) și, din cuvântul german „bild” - „picture” Bildtelegraph —> înseamnă telegraf imagine Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez , Mașină telegrafică automată modernă, fabricată în fabrică Kulakova t (Leningrad) Cum se transmit imaginile la distanță? Dacă unei persoane i se oferă să transfere un mozaic mare, adică o poză din pietre mici colorate, dintr-o cameră în alta, cum va face? Nu poate transfera întreaga imagine deodată: este, să zicem, prea grea Ras- Orez Telefon modern turnați întreaga imagine și mutați-o - vei amesteca toate pietricelele și apoi nu o vei colecta deloc Evident, va trebui să transferați imaginea pe rând Pentru a face acest lucru, trebuie să luați piatra A din primul rând (Fig ), să o transferați într-o altă cameră și să o puneți în colțul din stânga sus al cadrului Apoi luați piatra B din același rând, mutați-o și puneți-o sub prima piatră Când întreg primul rând a fost transferat în acest fel, puteți merge la al doilea și trageți toate pietricelele în aceeași ordine; apoi vor urma al treilea, al patrulea și al cincilea rând Deci întreaga imagine mozaic va fi transferată și nu amestecată Exact în același mod, imaginea și billapparat transferă imaginea Imaginea este ruptă de un fascicul de lumină în puncte minuscule Un fascicul de lumină este transformat de un dispozitiv special - o celulă foto - într-un curent electric, care transferă punctele către BILDAPARAT ACASA dispozitivul de recepție Acolo, toate aceste puncte ale imaginii sunt colectate într-o ordine strictă și oferă întreaga imagine Primele transmisii bildtelegraf au fost foarte imperfecte Au fost transmise doar desene foarte simple, special pregătite pe o placă de metal cu o vopsea specială care nu conduce electricitatea În acest aparat, semnalele de imagine au fost trimise prin simpla întrerupere a unui circuit electric cu linii de imagine Pe receptor, imaginile au fost înregistrate folosind curent electric pe hârtie impregnată cu o soluție specială Transferul imaginii a fost lent Numai odată cu inventarea celulei fotoelectrice de către Elster și Geitel și a radioului de către Popov și Marconi, bildtelegrafia a atins un nivel înalt de dezvoltare și a găsit o mare aplicație practică în toate țările globului Dispozitivele bildtelegraf moderne pot transmite o pagină a acestei cărți pe o distanță de sute și multe mii de kilometri în câteva minute Imaginea rezultată va fi o copie exactă a celei transmise Pe fig prezintă o diagramă a unui bildapparat modern; transmite și primește diverse imagini: fotografii, desene, ziare etc Orez Vechiul telefon al lui Bell Imaginea este suprapusă pe tamburul de transfer (partea stângă a figurii) Acest tambur se rotește cu o viteză strict definită Un fascicul de lumină de la un bec incandescent cade asupra imaginii printr-o lentilă cu un mic punct de lumină Când aceasta Orez Unul dintre primele aparate bild (Germania) CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez Aparatul german al companiei „Telefunken” Orez Orez BILDAPARAT ACASA Orez Când fotocelula este iluminată, trece un curent electric Orez Fotocelula nu este iluminată, nu transmite curent electric punctul cade pe un loc luminos din imagine, lumina din acesta este reflectată și trimisă către o fotocelulă, unde este transformată în curent electric (Fig și ) Curentul primit de la fotocelula este amplificat de amplificator și alimentat prin fire către stația radio emițătoare (Fig , la mijloc) Întreaga imagine este împărțită în elemente de construcție - cele mai mici puncte Fiecare punct al imaginii trebuie transformat într-un semnal de curent electric pentru a fi transmis la postul de radio Acest lucru se realizează în felul următor Când tamburul de transfer se rotește, punctul de lumină trece de-a lungul circumferinței tamburului După fiecare rotație a tamburului, punctul de lumină se deplasează cu o cantitate foarte mică, egală cu diametrul punctului de lumină Pentru o anumită perioadă de timp, punctul de lumină va trece astfel pe întreaga suprafață a imaginii fără a rata niciun element al imaginii În funcție de faptul că fasciculul de lumină cade pe un loc alb sau întunecat din imagine, se va reflecta mai multă sau mai puțină lumină Din aceasta, fotocelula va trimite semnale electrice, uneori mai puternice, alteori mai slabe, conform elementelor din imagine Recepția imaginii are loc folosind exact aceleași mecanisme Tamburul de recepție (partea dreaptă a figurii), același cu cel de transmisie și care se rotește cu aceeași viteză (sincron), este învelit cu hârtie fotografică Acceptat ra semnalele de imagine sunt transmise de un receptor cu diode la amplificatorul aparatului de biliard Acest amplificator controlează o așa-numită „lampă cu gaz” Această lampă este un mic con de sticlă, în interiorul căruia sunt așezate două plăci mici (Fig ) Aceste plăci sunt alimentate cu curent de la amplificator Conul în sine este umplut cu un gaz numit argon De îndată ce un curent electric este aplicat pe plăcile lămpii de la amplificator, gazul dintre plăci va începe să strălucească În acest caz, gazul va străluci fie mai puternic, fie mai slab, în funcție de modificările curentului (semnalelor) din amplificator Lumina acestei lămpi este direcționată de o lentilă pe hârtie fotografică, care este înfășurată în jurul tamburului În același timp, lumina punctul se deplasează de-a lungul tamburului de preluare rotativ cu exact aceeași viteză ca de-a lungul tamburului de transfer Prin urmare, toate semnalele electrice ale imaginii transmise se vor transforma în lumină CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Aparatul publicitar sovietic al Comisariatului Poporului pentru Comunicații semnale în lampa noastră și vor fi înregistrate pe hârtia fotografică a aparatului de recepție în aceeași ordine ca și pe imaginea transmisă Când întreaga imagine a fost recepționată, hârtia este scoasă din tamburul de preluare și dezvoltată într-un laborator foto ca fotografiile normale Imaginea dezvoltată va fi o copie exactă a imaginii transmise Astfel de bildapparatov sunt numite "fotoelectrice" Noi, în Uniunea Sovietică, avem și aparate bildtelegraf care transmit desene și fotografii În prezent, pentru prima dată în lume, ziarele sunt transmise la distanță În fiecare zi, zeci și sute de mii de exemplare ale ziarelor noastre centrale sunt trimise în toate părțile vastei Uniri Se transportă pe calea ferată, cu mașina, cu avionul Și în majoritatea cazuri, ziarele ajung la cititor în a treia sau a patra zi, iar în Teritoriul Orientului Îndepărtat un ziar este primit doar în a zecea sau a unsprezecea zi de la data publicării sale la Moscova Avioanele nu pot livra întotdeauna rapid ziare Aeronavele nu pot zbura întotdeauna pe vreme cețoasă și cu vânt Și numai datorită bildtelegrafului din colțurile îndepărtate ale Uniunii noastre pot fi primite ziarele Pravda și Izvestia în ziua publicării lor la Moscova În prezent, avem dispozitive bildtelegraf instalate în Leningrad, Moscova, Kiev, Sverdlovsk, Tașkent și Novosibirsk În , o serie de aparate de factură vor fi instalate în multe orașe centrale ale Uniunii Cum este distribuția ziarelor? Copia rezultată a ziarului este tăiată într-un anumit număr de părți - „blank- BILDAPARAT ACASA unu CORPUL CC ș MK VLKSM Proletari din toate țările, uniți-vă f La luptă cauza muncitorilor' buDk gotsn! pionierul Raeda mai , miercuri, nr ( ) Pionieri și studenți! Stăpânește elementele de bază ale științei! Întărește disciplina la școală! Fiți gata să continuați și să finalizați marea lucrare a lui Lenin! Trăiască al nostru g Copii sovietici! Originalul ziarului „Pionerskaya Pravda” Filete * juguri pleoapelor, ? Yaorbi de lucru de afaceri fi tov! tineret rav da IG »GI IMR iRchі^**і AUTORITATEA B th JSM • Mai W an”, miercuri, m ( ) ' iiwiww^ѵіtssh ііdshchitіptіt ogtі^dtsYаtsmAtsmіggl^^ -*^^ Pionieri și studenți! G Stăpânește elementele de bază ale științei! Fortificat - I; păstrați disciplina la școală! Fiți gata să continuați și să finalizați marele!| •?s „LdіNMNy / Trăiască al nostru | 'Yyutmsh> ușor! '" — O imagine a unui ziar făcută cu o cameră de panou publicitar kov" Formele primite sunt suprapuse pe tamburul emițătorului bild și transmise Aparatul de recepție primește o imagine Când întregul ziar a fost predat, părți din acesta sunt lipite împreună Copia ziarului obtinuta in acest fel merge la tipografie Acolo, imaginea ziarului este tradusă în clișee și tipărită pe o mașină de tipar DISPOZITIVUL UNUI BILDAPARAT DE PAS Aparatul nostru pentru panouri publicitare de casă are aceleași piese și mecanisme ca și mașinile adevărate pentru panouri publicitare fabricate de industrie: tambur de imagine, cărucior pentru stilou, șurub de alimentare, sinteză Carte tânăr designer Cartea tânărului designer Orez Transmițător de casă În stânga puteți vedea dispozitivul releu pas Contactul de eliberare atinge tamburul cu imaginea Discul de frana este vizibil in dreapta un mecanism de sincronizare - aparatul nostru are toate acestea, doar că este mai mic și mult mai simplu decât aparatul billo real Avem și o „linie telegrafică” prin care se transmite imaginea; este doar mai scurtă decât liniile și cablurile Comisariatului Poporului pentru Comunicații Avem și centrale cu baterii, pe care le are orice telegraf adevărat - o centrală făcută din baterii de la o lanternă Bildapparatul nostru este format din: ) un mecanism de „măturare” a imaginii, ) un mecanism care rotește tamburul - un releu treptat, ) o placă care atinge imaginea transmisă, îndepărtează contactul de pe emițător și un aparat de scris - o scriere releu pe receptor Mecanism de scanare a imaginilor Pe fig prezintă aparatul de transmisie, iar în fig - adoptiv Pe două rafturi - „cadru” aparatului, fixat pe placa principală de lemn, este plasat mecanismul de scanare Tamburul metalic este fixat pe o axă care se rotește liber în lagărele cadrului aparatului Axa este împărțită în două părți In dreapta este asezat tamburul, pe care se suprapune imaginea transmisa sau hartia de receptie Pentru a menține hârtia pe tambur, acesta are un agraf de fixare, cu ajutorul unor arcuri care presează capetele hârtiei de suprafața tamburului Arcurile sunt puse pe axa tamburului pe ambele părți și țin fixatorul-ac de păr de capete Șurubul de alimentare este filetat pe partea stângă a osiei Axa de ghidare este situată paralel cu axa tamburului și este fixată în cadrul mașinii Căruciorul se mișcă liber de-a lungul ei Acest cărucior are o pârghie cu un record la un capăt Placa intră între spirele șurubului de alimentare și funcționează ca o piuliță; în timpul rotației șurubului de alimentare, placa se mișcă de-a lungul filetului și întregul cărucior se mișcă odată cu acesta Pentru o potrivire mai strânsă a piuliței pe filetele șurubului de alimentare, la pârghie este atașată o greutate Pentru ca căruciorul să se deplaseze de-a lungul tamburului pe toată lungimea sa, axa trebuie să facă atâtea spire câte filete există pe șurubul de alimentare Astfel încât căruciorul să poată fi deplasat de-a lungul axei de ghidare fără a roti tamburul, BILDAPARAT ACASA Orez iAparatură receptoare de casă În stânga este același releu de treaptă ca pe transmițător Tamburul atinge tubul de cerneală Coboară și ridică releul de scriere cupa cărucior trebuie ridicată și aceasta va decupla piulița din șurubul de alimentare releu pas O roată cu clichet este plasată la un capăt al axei tamburului Această roată este rotită de o armătură a releului treptat folosind o pârghie cu clichet Armatura releului de treaptă este montată pe suportul pârghiei cu clichet Acest suport, împreună cu ancora, se balansează liber pe axa tamburului Pârghia de clichet este conectată cu suportul de clichet la un capăt, iar cu ajutorul unui arc se sprijină de dinții roții de clichet O ancoră - o placă dreptunghiulară - este plasată între polii electromagnetului releului Când un curent electric trece prin bobina releului, armătura este trasă spre polii electromagnetului și se rotește împreună cu suportul cu clichet Suportul rotit cu o pârghie cu arc rotește roata cu clichet Când curentul este oprit, armătura revine în poziția inițială și pârghia cu clichet alunecă înapoi cu un dinte fără a roti roata cu clichet Pentru a face tamburul aparatului să se rotească, este necesar să întrerupeți circuitul de curent electric Acest întreruperea se creează cu ajutorul unui întrerupător situat la aparatul de transmisie Întrerupătorul (Fig ) este alcătuit dintr-un tambur de lemn cu pervaz și două arcuri de contact Tamburul este montat pe o axă care se rotește odată cu acesta în rulmenți montați pe două rafturi La capătul axei există un mâner pentru rotirea manuală Când tamburul se rotește, proeminența sa Orez * CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER la fiecare rotatie a axei, apasa pe cel mai apropiat arc de contact si astfel inchide curentul electric furnizat arcurilor de contact de la baterie Dacă porniți înfășurările releelor trepte, arcurile întrerupătoarelor și bateria de curent electric în serie și rotiți mânerul întreruptorului, atunci curentul electric va fi întrerupt, electromagneții releelor trepte vor atrage și elibera ancorele roții cu clichet și astfel rotiți tamburele aparatelor exact cu aceeași viteză – sincron O frână este plasată la celălalt capăt al axei tamburului Este alcătuit dintr-un disc metalic neted montat pe o axă și un arc de oțel cu un disc atașat la placa principală a aparatului Discul de pe arc este lipit peste cu pânză și apăsat pe discul de pe axă Am nevoie de această frână pentru a când releul treptat funcționa, roata cu clichet a învârtit exact un dinte și nu a alunecat mai departe Imaginea este realizată cu cerneală izolatoare pe un cadru și montată pe tamburul emițător Dispozitivul de transmisie constă dintr-un arc „înlăturare contact” și un suport care îl ține Un capăt al arcului contactului de îndepărtare se află pe suprafața imaginii, celălalt capăt este lipit pe suport Suportul în sine este atașat la căruciorul aparatului de transmisie cu ajutorul unui bloc de lemn, care servește în același timp la izolarea contactului de îndepărtare de cadrul aparatului Releul de scriere este așezat pe căruciorul aparatului de recepție Este alcătuit dintr-un miez electromagnet pe care este plasată o bobină umplută cu sârmă, și BILDAPARAT ACASA un aparat de transmisie cu un întrerupător și o baterie; firele conectează aparatele între ele Orez Schema instalației de construcție Stânga În dreapta este receptorul Trei ancora de colt Armătura este montată pe o axă care se rotește liber în rulmenți lipiți pe stâlpul plat al electromagnetului Pentru a readuce armătura în poziția inițială, se folosește un arc, un capăt atașat de axa armăturii, celălalt de carcasa releului Suportul tubului stilou de scris este lipit de obrazul ancorei La un capăt tubul are un orificiu mic - un capilar, la celălalt capăt o îngroșare, pe care se pune un tub subțire de cauciuc, care leagă tubul stiloului de tava de cerneală Baia este fixată în suport, care este atașat de cărucior cu același șurub ca și releul Capilarul stiloului se află pe suprafața hârtiei suprapusă pe tamburul aparatului de recepție atunci când releul este în poziția de repaus Când releul este declanșat, stiloul se ridică de pe hârtie Cum sunt transferate imaginile Imaginea pregătită este suprapusă pe tamburul aparatului de transmisie și se fixează cu o clemă Transport cu contact este plasat în poziția inițială Întotdeauna înainte de a începe transmisia, clema trebuie plasată pe contact Întrerupătorul se rotește în poziția contactelor deschise (Fig ) Pe tamburul de preluare se pune o hârtie albă curată și se fixează cu un dispozitiv de fixare, care trebuie instalat și pe pix Căruciorul este în poziția inițială Cerneala pre-preparată este turnată în tava pentru stilouri Prin rotirea butonului întrerupător, deschidem și închidem periodic circuitele releelor de treaptă, care sunt declanșate și rotim tamburele ambelor dispozitive cu smucituri Contactul de îndepărtare alunecă de-a lungul cadrului și închide circuitul de curent la masă, motiv pentru care releul de scriere este activat și pixul este „scos de pe hârtia tamburului de primire De îndată ce contactul de îndepărtare lovește cerneala izolatoare - liniile imaginii - circuitul este imediat întrerupt, iar stiloul desenează o linie corespunzătoare imaginii de pe transmițător CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER FABRICAREA DISPOZITIVULUI Pentru a construi un aparat bild, este necesar să ne imaginăm în mod clar designul general al aparatului, toate părțile sale, activitatea și scopul lor Trebuie să fii capabil să lipizi bine, să folosești o riglă de măsurare, un pătrat și o busolă Doar cu fabricarea atentă a tuturor pieselor, aparatul nostru de biliard va funcționa bine Să avem grijă de echipamentul atelierului Pentru a face acest lucru, trebuie să avem o placă plată de lemn de dimensiunea acestei cărți și o grosime de - mm Această placă va servi drept „lespede” pentru ca noi să nivelăm și să îndoim fierul Dintre uneltele necesare: un ciocan, clește, o pilă semicirculară cu crestătură fină, așa-numita „personală”, un fier de lipit, cositor, „acid gravat” și colofoniu Pentru a tăia fierul, puteți folosi foarfece obișnuite Materialul din care este fabricat aparatul nu este greu de achiziționat Scânduri de lemn, câteva bidoane spălate curat, acoperiș sau fier zincat, șuruburi mici, câteva detalii de „constructor” Restul materialului - sârmă, contacte, șuruburi, șuruburi - se găsește întotdeauna în industria radioamatorilor Pentru a transmite imagini, trebuie să aveți două dispozitive - unul care transmite, celălalt care primește Mecanismele de bază ale ambelor dispozitive ar trebui să fie exact aceleași Aceasta înseamnă că trebuie să producem piese pentru două dispozitive simultan TOBĂ Partea principală a oricărui aparat bildtelegrafic este tamburul Se face așa Luăm o bucată de tablă dintr-o cutie, curată și aliniată cu grijă Decupăm din el un dreptunghi de mm lungime și mm lățime (Fig -A) Aceasta va fi suprafața cilindrică a tamburului nostru La o distanță de mm de unul De la marginile scurte îndoim o canelură adâncă de mm În această canelură se va introduce un dispozitiv de fixare, care va fixa hârtia pe tambur Tăiem două funduri pentru tambur din tavă Trebuie să luați o garoafa mică, să o puneți ascuțită pe o cutie și să o loviți ușor cu un ciocan Veți obține o mică gaură - centrul fundului tamburului Acum luăm o busolă, punem soluția între ac și creionul de mm, punem acul busolei în orificiul plăcii de tablă și desenăm un cerc Tăiați aceste cercuri cu atenție cu foarfecele Desfacem găurile axiale cu „coada” pilei la un diametru prin care ar trece o axă de patru milimetri de la „designer” Decupăm câte un pătrat mic pe fiecare fund de la margine (Fig -B), după care trecem la lipirea tamburului Pentru a face acest lucru, introducem axa în fund și le instalăm pe un dreptunghi de tablă la o distanță de mm de margini, astfel încât canelura să cadă în fantele fundului și lipim, așa cum se arată în Fig -B După aceea, rulați cu grijă tava în tub Când tabla ia forma unui cilindru, trebuie să lipiți capetele Fundurile sunt în cele din urmă lipite când distanțele dintre marginile cilindrului și fund sunt la fel peste tot Tamburul finit este lipit de axă la o distanță de mm de la capăt Lungimea axei - mm Șurub de alimentare Este necesar să luați un fir de cupru neizolat de m lungime, , mm în diametru și un șir de balalaică obișnuit de aceeași lungime Firul de cupru este lipit la un capăt de axă la o distanță de mm de tambur, după care este înfășurat pe ax strâns bobină la bobină (Fig -D) Axa tamburului trebuie rotită atunci când înfășurați firul în sensul acelor de ceasornic, dacă priviți tamburul din partea scurtă BILDAPARAT ACASA capăt de osie Pentru ca firul să fie înfășurat uniform și strâns în jurul axei, nu este rău să faci un dispozitiv foarte simplu Trebuie să luați două blocuri mici de lemn, fiecare de mm lungime și X mm în secțiune Îndoiți-le unul lângă altul și legați-le cu sârmă la un capăt Acest dispozitiv va semăna cu cleștele folosite pentru a sparge nuci Dacă plasați o axă între aceste bare cu o cantitate mică de sârmă înfășurată pe ea și, strângând capetele libere ale cleștilor cu mâna, rotiți axa tamburului (Fig ), firul va fi înfășurat în jurul axei într-o spirală chiar densă O astfel de spirală trebuie făcută cu lungimea de mm, din sârmă în exces rămasă a tăia După ce prima spirală de cupru este înfășurată, a doua spirală este înfășurată din snurul balalaika Înfășurăm sfoara în așa fel încât, după ce a despărțit spirele spiralei de cupru, se află în golurile dintre ele și formează același pas peste tot (Fig -D) Lipim capetele libere ale ambelor spirale pe axă Pe fig -E arată cum placa de transport se va potrivi în golurile dintre spirele firului de cupru ÎNCHIDERE Să luăm un ac obișnuit de tricotat și să tăiem din el o bucată de mm lungime Acele de tricotat sunt de obicei din oțel, CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Fotografia unei instalații de clădire gata de acțiune întărit Un astfel de oțel este greu de tăiat sau tăiat Mai întâi trebuie „eliberat” - încălzit la căldură roșie și răcit lent În acest caz, nu este nevoie să eliberați întregul ac de tricotat, este suficient să faceți acest lucru numai în locul în care este necesar ferăstrău La un capăt al acului de fixare lipim un cârlig mic, curbat dintr-o agrafă obișnuită sau sârmă de fier, așa cum se arată în fig -J Lipim mici (cârlige de sârmă) pe pereții laterali ai tamburului Cârligele sunt aranjate așa cum se arată în Fig -G și Rămâne să facem arcurile cu care elementul de fixare va fi apăsat pe suprafață Pentru aparatul de transmisie, arcurile trebuie sa fie rasucite din sarma de otel, iar pentru aparatul de receptie, din cauciuc Întărirea arcurilor aparatului de transmisie este prezentată în fig -Ж și , iar cel de primire din fig Tăiați o bucată de benzi subțiri de cauciuc de mm lungime Puneți ambele capete ale fiecărei piese împreună și legați-le strâns cu un fir, astfel încât să obțineți o buclă Aceste bucle-arcuri din cauciuc sunt fixate pe cârligele pereților laterali ai tamburului Pentru ca acestea să nu sară, îndoim capetele cârligelor pe pereții tamburului TRANSPORT Pentru axa de ghidare a căruciorului, tăiem o bucată de mm lungime din axa „designerului” și înfășurăm o spirală în jurul ei în - spire de sârmă de clopot de cupru Tăiem spirala în jumătate - aceștia vor fi rulmenții trăsurii noastre Rulmenții din cupru sunt fabricați în toate mașinile, oferind o călătorie lină Ambreiajul căruciorului îl facem din tablă Decupăm o placă dreptunghiulară de X mm și o îndoim pe un creion rotund într-un tub (Fig ) Introducem un rulment spiralat la ambele capete in cuplajul metalic obtinut in acest fel BILDAPARAT ACASA astfel încât să iasă din cuplare cu - mm Strângem cuplajul cu degetele astfel încât să prindă strâns rulmenții spiralați, iar în această poziție îl lipim Rulmenții sunt lipiți atunci când cuplajul cu rulmenți este împins pe axa de direcție Ambreiajul cu rulmenți lipiți trebuie să fie complet liber și ușor de deplasat de-a lungul axei O vedere generală a căruciorului finit și detaliile acestuia sunt prezentate în Fig Pentru a întări placa-piuliță, tăiem un dreptunghi din tablă, așa cum se arată în Fig -A, zăpați părțile laterale și lipiți-le în colțuri; din acest bu- Orez copiii cei mai rigidi Lipim pârghia finită a secțiunii „canal” la capătul din stânga cuplajului cărucior Pentru o rezistență mai mare, vom conecta pârghia cu un ambreiaj triunghiular „batista”, pe care îl vom decupa și din tablă conform dimensiunilor indicate în Fig -B și lipiți-l la muf cele la pârghie În mijlocul eșarfei, vom face o gaură în care introducem terminalul de carbolit (Fig -B) de la receptorul radio și îl lipim Acesta va fi un mâner pentru care este convenabil să mutați căruciorul de-a lungul axei de ghidare Lipim un pătrat la capătul opus al cuplajului, la care va fi atașat un contact de îndepărtare pe transmițător și un releu de scriere pe receptor Pentru a face acest lucru, tăiem o farfurie dreptunghiulară pe tavă (Fig -D) și o ocolim astfel încât capetele sale să aibă un spațiu egal cu diametrul Orez cuplaje (Fig -D) Pentru a atașa dispozitivele de scris și filmat pe pătrat, vom face o gaură cu diametrul de mm în placă Pătratul finit este ferm lipit de cuplaj Acum rămâne să faceți piulița de rulare și să încărcați O lamă de ras obișnuită se rupe în jumătate pe lungime, iar jumătățile din nou în jumătate; avem nevoie de un sfert de lamă (Fig -E) Lama în sine este puțin plictisitoare pe șmirghel sau hârtie de sticlă, altfel o lamă de ras ascuțită va „ridica” firul de cupru al șurubului Această „nucă” Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER Orez poate fi lipit de brațul cărucior cu lama îndreptată spre filetul șurubului Marfa trebuie să fie din plumb; cel mai bine să-l arunci Trebuie să luați o cantitate mică de sigilii sau împușcături sau resturi de manta de cablu de plumb și să le topiți într-o cutie de conserve Mai întâi trebuie să tăiați partea laterală a cutiei, astfel încât să fie mai convenabil să turnați metalul topit Formularul este pregătit după cum urmează Partea inferioară a borcanului cu unguent pentru pantofi este luată și aprinsă pe foc pentru a distruge rămășițele conținutului, după care forma este gata Plumbul topit este turnat în borcan, astfel încât nivelul plumbului să acopere marginea cutiei Când plumbul se întărește, turnarea este îndepărtată din matriță prin tăierea laterală a cutiei Veți obține un disc cu o grosime de - mm Pentru încărcătură, trebuie să o tăiați în patru părți egale Trebuie să tăiați plumbul astfel: puneți un disc de plumb pe o placă de lemn, puneți o lamă de cuțit pe linia de tăiere și loviți de mai multe ori marginea cuțitului cu un ciocan (Fig ) pârghie pentru picioare și greutatea plumbului Pentru o rezistență mai mare, sunt și lipiți SUPORTURI Toate dispozitivele mecanice ale bildapparat (axa tamburului, axa de ghidare a căruciorului, rulmenți pentru ele) sunt amplasate pe așa-numitele „suporturi” Suporturile au forma a două suporturi verticale fixate pe placa principală de lemn a aparatului Suporturile vor fi mai constructive dacă le facem din metal în loc de lemn Pentru suporturi, este mai bine să luați fier, puțin mai gros decât tabla din conserve Înainte de a continua cu marcarea și tăierea fierului, acesta trebuie mai întâi prelucrat - recoapt și îndreptat Punem foaia recoaptă pe placa noastră de lemn Deasupra impunem un bloc mic, uniform de lemn, de preferință dintr-un copac puternic - stejar, mesteacăn și, lovind pe el cu un ciocan, îl deplasăm de-a lungul suprafeței foii (Fig ) Când suprafața devine suficient de uniformă, întoarceți foaia pe cealaltă parte și procedați la fel După aceea, foaia va fi uniformă și nu se va ondula ca o jgheab Când fierul de călcat este pregătit, vom marca suportul, așa cum se arată în fig -A și tăiați cu grijă excesul de metal cu foarfecele Suporturile fabricate trebuie sa fie exact aceleasi ca inaltime, altfel cand Orez Lucrul pe o placă de utilitate: nivelarea fierului de călcat, îndoirea marginii suportului, îndoirea miezului electromagnetului, setarea angrenajului pentru pilire BILDAPARAT ACASA la întărirea rulmenților și a osiilor, pot apărea distorsiuni, motiv pentru care axa se poate „lipi”, după cum se spune, - nu se va roti Mai întâi, îndoim bazele superioare și inferioare ale suporturilor, iar apoi cu ajutorul cleștilor lateralele A sustine au fost mai stabile chivy și nu aveau leagănele rezervorului, le întărim cu bare (Fig iB) și le lipim pe pereții laterali exteriori și pe bazele suporturilor Pentru a întări suporturile de pe placă, este necesar să se facă găuri în baze În fier gros, se poate face o gaură cu un cui și o pila Să punem fierul de călcat pe o scândură de lemn, să punem capătul cuiului în locul unde vrem să facem o gaură și să-l lovim cu un ciocan; pe glandă se formează o depresiune Pe reversul se formează o margine conică Rămâne să tăiați conul la bază cu o pilă, iar gaura este gata Dacă se dovedește a fi mic, extindeți-l cu coada unei pile (Fig ) INSTALARE SUPORTURI ȘI RULMENȚI Să luăm o scândură de lemn plată, bine rindeluită, de X XX mm Instalați suporturile fabricate pe acesta, așa cum se arată în Fig și înșurubați-le Rulmentii pentru osii vor fi realizati in spirala Cel mai potrivit fir este firul de sunet de cupru cu un diametru de mm Înfășuram firul de cupru în jurul axei de - ori, tăiem capetele și rulmentul este gata Avem nevoie de dintre ele pe mașină: pentru axele tamburului și pentru ghidaje Pentru a fixa rulmenții pe suporturi, decupăm plăci identice din tablă de mm lungime și mm lățime Îndoiți-le și lipiți-le pe pereții laterali ai suporturilor, așa cum se arată în Fig Pe bazele superioare ale suporturilor se instalează axele cu rulmenți montați pe ele Ne îndoim strâns în jurul rulmentului cu un suport și lipire Orez Orez CARTEA TÂNĂRULUI DESIGNER a ei Pentru montarea corectă a rulmenților RELEU PAS trebuie să rotiți axa în timpul lipirii Este clar că axele de ghidare sunt lipite de rulmenți - nu ar trebui să se rotească, cărucioarele merg de-a lungul lor Aici, rulmenții sunt necesari doar pentru a se asigura că toate osiile sunt instalate la același nivel FRÂNĂ Discurile de frână sunt necesare pentru ca tamburul în mișcare să se oprească cu smucituri imediat ce releul de treaptă este declanșat Să luăm o bucată de tablă, să marchem centrul cu o garoață și să desenăm cu o busolă un cerc cu o rază de mm de la centru Există astfel de cercuri pentru fiecare aparat În centrul unui cerc vom face o gaură în care ar intra axa tamburului Apoi vom lipi discul pe această axă Al doilea disc va fi de primăvară Materialul pentru arc poate fi o bucată de arc de ceas de mm lungime și mm lățime Această bucată de primăvară trebuie să fie puțin îndoită Pentru a îndoi un arc de oțel fără a se rupe, acesta trebuie mai întâi eliberat la îndoire Lipim discul la arc și îl înșurubam pe placa aparatului Pentru a crește frecarea dintre discurile de frână, pe interiorul discului cu arc lipim un cerc de pânză cu diametrul de mm În mijlocul discului de pânză tăiem o gaură cu diametrul de mm pentru ax Toate părțile frânei și vederea generală a acesteia sunt prezentate în Fig - Orez Releul treptat este format din două părți principale: o parte fixă - un electromagnet și o parte mobilă - o ancoră cu un suport cu clichet coy, roată cu clichet și arc de retur (Fig ) Pe fig și arată cum funcționează releul Când nu există curent în înfășurarea releului, arcul trage suportul cu clichet și, odată cu acesta, clichetul (părțile din stânga din Fig și ) Când un curent trece prin înfășurare, polii se magnetizează se mișcă, trag ancora și rotesc clichetul cu clichetul; clichetul alunecă peste dinții roții cu clichet (părțile din dreapta din Fig și ) - armat Din tablă din conserve tăiem de fâșii de mm lățime și mm lungime (Fig -A) Din aceste benzi vom asambla piesele polare ale electromagnetului nostru Fiecare stâlp necesită benzi La un capăt al fiecărei benzi, facem o gaură cu diametrul de mm și curățăm cu grijă bavurile Centrul găurii trebuie să fie la mm de marginea benzii unu Asamblarea pieselor de stâlp este cea mai bună modalitate Trebuie să luați o bandă, să o îndoiți într-un unghi drept, astfel încât lungimea părții mai mari să fie de mm, lungimea BILDAPARATUS DE CASĂ - pe partea mai mică - mm Aceasta va fi dimensiunea de pornire pentru piesa noastră mică de stâlp Să o punem pe tablă astfel încât pliul să cadă pe marginea plăcii, iar partea cu gaura să se afle pe tablă Luați un șurub (doar nu trebuie să luați unul deosebit de lung) și înșurubați-l în placă prin orificiul din bandă Acum trebuie să luați toate cele benzi și să le puneți pe șurubul, scos anterior de pe placă După aceea, înșurubați șurubul cu benzi în placă Benzile ar trebui să se așeze astfel încât capetele lor să fie îndreptate către marginea plăcii Îndoiți capetele lor în același mod în care este îndoit capătul celei de-a -a benzi Pentru comoditate, vom îndoi benzile pe rând (Fig ) Când toate benzile sunt îndoite, le corectăm lovind laturile pătratului cu un ciocan Benzile aliniate vor fi comprimate și lipite cu tablă din părți, astfel încât să fie toate lipite împreună Apoi tăiem o fâșie de fier de mm lățime și mm lungime, tragem cu ea partea mică a pătratului, așa cum se arată în fig -B și lipire Pentru ca partea mică a piesei de stâlp să aibă lungimea de mm, tăiem excesul de fier cu o pila Facem o piesă de stâlp mare în același mod, doar că îndoim prima bandă în unghi drept, astfel încât latura ei mai mare să fie de mm și cea mai mică de mm Lungimea benzilor pentru acest vârf este de mm (Fig -B) Un miez intermediar - un manșon și o bobină pentru înfășurarea unui electromagnet - facem asta Decupăm o fâșie dreptunghiulară de tablă de mm lungime și mm lățime Rotiți-o într-un tub, așa cum se arată în Fig -A' Cel mai convenabil mod este să rulați banda pe un cui gros Maneca primita- Poza unui releu pas ku trebuie strâns strâns și capătul exterior lipit Să facem o bobină pentru înfășurare astfel Luați o bucată mică de carton gros de mm grosime și desenați pe ea două cercuri cu un diametru de mm cu o busolă În mijlocul fiecărui cerc, desenați un alt cerc cu un diametru de mm Tăiați ambele cercuri; aceștia vor fi obrajii colacului nostru (Fig -B) Manșonul îl vom realiza dintr-o bandă groasă de hârtie de mm lățime și mm lungime Lubrifianti- Orez KYYGA DE TANĂR DESIGNER unghi drept, astfel încât laturile pătratului să corespundă dimensiunilor din figura noastră Pentru a monta bobina, procedați în felul următor Mai întâi, facem o adâncitură cu un cui la o distanță de mm de marginea plăcii; tăiați și extindeți-l la un diametru de mm Când se face acest lucru, tăiați cu foarfece de la marginea plăcii până la gaură îl sigilăm cu lipici pentru lemn și îl înșurubăm pe bucșa de fier a releului Când mâneca se usucă, punem obrajii pe ea și îi lipim (Fig -B) Acoperiți bine spirala uscată cu lac șelac Înfășurăm un fir de cupru izolat cu un diametru de , mm pe bobină Pentru emițător, de spire și pentru receptor, de spire Pentru ca capetele firelor care ies din bobină să nu se rupă, lipim conductoare moi spiralate pe ele Când bobina este umplută cu sârmă, o protejăm de deteriorare cu bandă groasă de hârtie Pentru a atașa releul pas pe placa aparatului, vom face două pătrate Din fierul de acoperiș tăiem două plăci de mm lungime și mm lățime (Fig , mai jos) Îndoiți fiecare farfurie dedesubt LA Orez Orez Pentru a fixa toate piesele electromagnetului, este necesar și un șurub de cuplare Este puțin probabil că veți putea găsi un șurub potrivit; este mai ușor să o faci singur Luăm șurubul de la contactul pentru radio Rulam un tub de mm lungime din tablă, de un diametru atât de mare încât șurubul nostru să intre în el Șurubul introdus în tub și cusătura tubului sunt bine lipite La celălalt capăt al tubului, facem găuri la o distanță de mm de margine, în care introducem un știft din cui cu diametrul de mm (Fig , mai sus) Lipiți știftul pe tub Acum să asamblam întregul electromagnet Piesele de stâlp și manșonul intermediar cu bobina se pun pe șurubul de prindere Așezăm capetele șurubului de cuplare în canelurile pătratelor de fixare și strângem piulița șurubului de cuplare BILDAPARAT ACASA Partea mobilă a releului de trepte este formată din mai multe părți Cel mai responsabil dintre ele este roata cu clichet Găsirea a două roți cu clichet identice nu este întotdeauna posibilă, realizarea propriei roți cu clichet cu dinți fine este foarte dificilă și nu va fi exactă Cel mai simplu este să adaptezi niște echipamente standard Cu roata potrivită putem folosiți din detaliile „designerului” Să luăm pentru aceasta o roată cu de dinți și să o schimbăm, așa cum se spune, „profilul dintelui” - forma sa Fixăm angrenajul de placa de lucru cu un șurub (Fig ), acest lucru ne va permite să o procesăm în mod convenabil Dinții roții ar trebui să iasă deasupra suprafeței plăcii pentru a nu interfera cu traseul fișierului Tăiem fiecare dinte al roții cu o pilă semicirculară, ținându-l cu o suprafață plană în partea dreaptă * a dintelui (Fig -A) După pilirea tuturor părților drepte ale dinților în acest fel, trecem la prelucrarea părților stângi Vom produce rumeguș cu o oarecare înclinare spre partea dreaptă, așa cum se arată în fig -B Când tăiați dinții, este necesar, dacă este posibil, să faceți aceeași adâncime a dintelui și distanța dintre lor; acest lucru se realizează prin înclinarea pilei la prelucrarea părților stângi ale dinților Când toți dinții sunt tăiați, trebuie să îndepărtați bavurile care apar de obicei la capetele dinților cu aceeași pilă Ele interferează adesea cu buna funcționare a clichetului Roata cu clichet finită trebuie să aibă toți dinții de același profil Mecanismul intermediar dintre clichet și electromagnetul releului pas este un clichet conectat la armătura releului Facem un suport cu clichet din fier pentru acoperiș Decupăm o placă de mm lungime și mm lățime (Fig -A), facem o gaură pentru axa tamburului și îndoim suportul, așa cum se arată în fig -B Decupăm câinele cu clichet din tablă Această placă are mm lungime și mm lățime; de la un capăt vom face un ochi sub formă de tub mic, rulat de-a lungul diametrului axei (Fig -B) Pentru ax, luați o garoafa mică sau sârmă de mm lungime — —* — — — —* A —► Foaie de inserare - desene ale modelelor zburătoare (la articolul de E Mikirtumov Modele de avioane zburătoare) PENTRU VÂRSTA MARE Redacții: A ABRAMOV și O DROJZHIN Art editor I IVANOV Redactor tehnic V ZAZULSKAYA Corectori: S BOROVSKY și V GURKINA Dat în producţie la /IX, Semnat spre publicare la /XII, Detzdat Nr Index D- Format X - pv, l (Uch auth l ) Complet Glavlita B- Tiraj de exemplare Ordinul nr Preț ruble Legare frecare Fabrica de carte pentru copii, editura de literatură pentru copii a Comitetului Central Komsomol Moscova, Suschevsky Val, 